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ON SOZ

9ziz oxucular!

Siza taqdim edilan asari yazmaqgda magsad kompiiter dilgi-
liyinin asas istigamatlori hagqinda yigcam, sado sakilda malu-
mat vermak, neca deyarlar onun alifbast ilo tanis etmakdir. Kom-
ptiter dil¢iliyinin Azarbaycanda 60-c: illordon baslamasina bax-
mayaragq, ¢ox taassiif ki, bu saha iizra holo da miitoxassis ciizi
saydadir. Buna baslica sabab iSa kompiiter dil¢iliyinin qarsisina
qoydugu masSalalarin halli iiciin filoloji biliklordan alava, riyazi
biliklora malik miitoxassislorin yoxlugudur. Mahz iki sahanin
(humanitar va texniki) govusugundan yaranmis kompiiter dil¢i-
liyi iizra tadqiqat isinin aparimas iiciin yiiksak hazirliqh, riyazi
Montiqi, ¢oxluglar nazoariyyasini, alqoritmlori, programlasdir-
mani, bir sozla informasiya texnologiyalarini bilon miitaxassislo-
rin olmast an vacib amillordaondir. Bu ciir saviyyali miitaXaSsis-
lorin yetisdirilmasi ilk novbada ali maktablorin 6hdasinag diisiir.
Acinacaqli haldir ki, bu vaxta gadar zangin ali moktablori olan
respublikamizda halo da uygun kafedralar agilmamus, dors vasa-
itlori yazilmamigdwr. Hal-hazirda biitiin agirlq elmin vurgunu
olan, yeniliya, axtarislara meyl edon ganclarin ¢iyinlorina diisiir.

Unutmamalynq ki, elmlo masgul olan tadgiqat¢r 2sas
keyfiyyatlori: ilk névbada elma mahabbat, fadakariig, sabir, casa-
rat, doziimliiliik, garsiya ¢ixan ¢atinliklordan, manealardan qorx-
mamagq, ruhdan diismamak inamint oziinda asitlamalidir.

Umidvariq ki, kifayat qadar sada Vo konkret sokilda yazil-
mis bu aSar, kompiiter dil¢iliyi iizra todgiqat aparmaq istoyan-
lorin arzusunun yerina yetirilmasinda rol oynayacagdir.

Elm fadailarine ugurlar diloyi ila,
Miislliflardan
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I FOSIL
KOMPUTER DILCILIYININ MUASIR ISTIQAMOTLORI

tiasir dovrdos informatika va linqvistikanin qovu-

sugunda yaranan kompiiter dilgiliyi siiratlo inki-

saf edon elm saholorindondir. O, totbiqi dilgili-

yin bir qolu olub informatikanin linqvistik asas-

larin1 kompiiter proqramlari vasitasilo dil vo to-
fokkiiriin, eloca da dilin modellasdirilmasini 6yranir vo bununla
informasiyanin togdiminds iimumi dili yaratmaq vo tokmillos-
dirmak, stini intellektin asas masalalorindon sayilan tabii dillorin
interfeysini, informasiya sistemlorinin modellosdirilmasi kimi
masalalarin hallini garsisina magsad qoyur.

Hoalo XX asrin 60-c1 illarinds baslanmis kompiiter dilgili-
yinin osas problemlari nozari lingvistik modellorin hazirlanmasi-
na yonolmisdi. Lakin sonralar todqiqat obyekti daha genis yondo
statistik metodlarin tatbigi ilo masin tolimino, moatnlorin emalina,
bir sira evristik masalalarin hallina istigamatlondi. Bu istigamat-
do aparilan aragdirmalara Hindistanin Mumbai soharindo kegiri-
lon konfrans materiallari bariz niimuno ola bilor.*

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi kompiiter dil¢iliyi siini in-
tellektin problemins daxil olan insanin intellektual faaliyystindo
tobii dillorin riyazi modelini hazirlayan bir elm sahasi oldugun-
dan, tobii ki, burada asas vurgu kompiiter sistemi ti¢iin dilin tot-
bigina va islonmasina diisiir ki, bununla slagadar onun asas isti-
gamotlori asagida sadalanan masalalora yonalir:

1. Taobii dilin emali (ing. natural language processing)
(Burada motnin sintaktik, morfoloji, semantik tohlili nozords
tutulur);

! Tonnoga C.10., JIsmesckas O.H. CoBpeMeHHbIe TPoGIeMbl TSHACHIHH KOMITBIOTEp-
Hoit inarBuctuky. BSI, 1,2014 http:\\coling 2012- iith.org
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Masin tarciimasinin nazori problemlori

2. Korpus dilgiliyi (buraya matnlorin elektron korpuslari-
nin yaradilmasi va istifadasi daxildir);

3. Elektron lugstlorinin hazirlanmasi (tezaurus, avtomatik
torciimo liigatlori, ensiklopedik, vikipedia, orfografik, izahl, ter-
minoloji, sahs Ligatlari, sshvlorin avtomatik askari ti¢iin spelling
lugatlori va s.);

4. Maoatnlorin avtomatik torctimasi sistemlari (mas.: Dilmanc,
Google Translate va S.);

5. Motnlordon faktlarin molumatlarin, informasiyalarin
(ing. fact extaction, text-mining) ¢ixarilmasi (se¢ilmasi);

6. Avtoreferatlagdirma funksiyasinin (ing. automatic text
summarization) Microsoft Word-s daxil edilmasi;

7. Biliklor sisteminin — ekspert sistemlorinin yaradilmast;

8. Sual-cavab (dialoq) sistemlorinin yaradilmast;

9. Simvollarin optik taninmasi (ing. OCR mas.: FineReader
programu).

10. Nitqin avtomatik taninmast,

11. Nitgin avtomatik sintezi;*

12. Molumat axtarig sistemlorinin hazirlanmasi.

Qisa sokilds yuxarida sadalanan problemlarin gorhini verok.
Tobii dilin emal siini intellekt va riyazi dilgiliyin bir qolu olub,
dilin kompiiter vasitosilo analiz vo sintezini dyronir. Bir sozlo,
nozari cahoatca dilin emali prosesinds kompiiter iigiin interfeys
dili (insanla-kompiiterin qarsiligl slagesi) yaradilmisdir ki, bu o
godor do asan mosoalo deyildir. Tabii dilin dorki (anlami1) alom
haqqinda zangin bilik talab edir ki, mahz siini intellektin do asas
mosalalorindon biri “anlami1” kompiiters tanitmaqgdir, masalon,
Azorbaycan dilindoki moatnin anlami (dorki) séz sirasindan,
omonimlardan, sinonimlardon, durgu isaralori vo vurgudan asili-
dir. Bu baximdan kompiiterin do maotnlorin anlami iigiin sa-
dalanan meyarlarin formal modellori hazirlanmalidir.

! Ru.vikipedia.org
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§1. Korpus dilciliyi

Korpus dil¢iliyi (ing. text corpus) KD matnlarin korpus va
istifadosinin yaradilmasini tadqiq edon totbiqi linqvistikanin bir
bélmaesidir. Umumiyyatlo, bu termin 1960-c1 ildon praktikada
korpuslarin yaranmasi ilo meydana golmisdir. Linqvistik korpus
dedikdo miioyyan prinsiplora, miioyyan standartlara uygun
motnlarin toplusu basa diistiliir. Korpuslar1 yaratmaqda magsad
miixtalif sopkili lingvistik masalalorin, masalon, matnlarin grafik
va grammatik tohlilinds istifads edilmasidir.

Korpus dilgiliyi — korpuslarin yaranmasi vo istifadasini
todqiq edon kompiiter dilgiliyinin bir istiqgamotidir. ilk kompiiter
korpusu 1960-c1 ildo Braun Universitetinds yaradilan (BR — ing.
Brown Corpus) Braun korpusudur ki, torkibi bir milyon s6zislot-
modoan ibarat olmus va digar dillorin korpuslarinin hazirlanmasi-
na tokan vermisdir. Beloa Ki, 1960-c1 ildo bu korpusun modelina
osason Zasorina rus dilinin tezlik liigstini (bir milyon sézdon
ibarot) tortib etmisdir.! Analoji model iizrs 1980-ci ildo Isvegin
Upsali Universitetinds rus dilinin korpusu yaradilmisdir. Tarkibi
eyniolgiilii pargalardan ibarat olan matnlorin bu korpusu xiisusi
totbigi masalalarin hallina xidmat tiglin qurulmusdur.

Kompiiter texnologiyasinin siiratli inkisafi boyiik hacmli
milli korpuslarin hazirlanmasina tokan verdi. Belo sopkili kor-
puslardan biri Ingiltoronin Birminghem Universitetindo yaradi-
lan B ritaniyanin Milli Korpusu (British National Corpus) keg-
mis SSRI-do iso A.P.Yersovun tosobbiisii ilo hazirlanan rus dili-
nin masin fondunu niimuna gostarmok olar. Hal-hazirda rus dili-
nin milli korpusu 300 milyon sézislotmadon ibaratdir.?

Lingvistik korpus matnlorin elektron formada kiilliyyatidir
ki, burada miioyyan axtarig sisteminin komoyi ilo sdzlorin, s6z
birlosmalorinin  grammatik formalarin1 vo monasini tapmaq

! Mruapnosa M. [IpumeHeHne MeTo10B MEXaHMU3ALMU U aBTOMATU3aLUU B JIEKCUKO-
JIOTHYECKOH paboTe 3a pyOeskoM. ABTOMaTH3aLlUK B JIMHTBUCTUKE. M., - JI., 1966
2 Ru.vikipedia.org
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miimkiindiir. Magsaddan asili olaraq diinyada miixtalif tipli kor-
puslar mévcuddur. Misal iigiin, bir miiallifin korpusu, Incilin
korpusu, rus dilinin korpusu va s.

Milli korpus iso miixtalif janrlari, iislublari, regional vo so-
sial vaziyyati 6zilinds oks etdiron matnlorin kiilliyyatidir. Bu kor-
pusun yaradilmasinda moqsad dilin leksikasini, gqrammatikasini
todqiq etmak, miixtalif sopkili masalalorin halli tiglin (leksika,
dil tarixi vo s.) sorgu, molumat toplamagq, niimunslorin segilmo-
sinda (toplanmasinda) ¢ox vaxt aparan boyiik hacmli materialla-
r1 arasdirmaqdan miitoxassislori azad etmokdir.

Diinyada on moshur milli korpuslardan — 100 milyon soz-
don ibarst olan Britaniya milli korpusunu® misal ¢okmak olar.
Bu models asason 2000-ci ilds rus dilinin milli korpusu (RMK)
meydana golmisdi®. Rus dilinin milli korpusu Moskva, Sankt-
Peterburg, Voronej va digar soharlorin alimlorinin birgs sayinin
mohsulu olub, bir ¢ox basqa dillorin milli korpuslarinin (qazax,
basqird, tatar vo s.) hazirlanmasma boyiik tokan vermisdir.
RMK-na miiasir yazili moatnlor (XX-XXI), orta asrlor dévriiniin
motnlari (XY 11-XIX), dini, gozet, dialekt, poetik, tadris, sifahi
nitq, aksentoloji, multimedia korpuslar1 daxildir. Osas korpusun
hocmi 2013-cii ildo 230 milyon s6zislotmadon, imumi korpusun
hacmi iso 384 milyon s6ziglotmodon ibaratdir. Korpusdaki matn-
lorin 1,5%-i morfoloji vo semantik marketlo tochiz olunmusdur.

Korpuslarin funksiyast 90-c1 illords internetin meydana
galmasi ilo kaskin doyisdi. Artiq dilgilor miixtalif dillorin (al-
man, ¢ex, ¢in, yapon, bolgar va s.) boylik hacmli milli korpusla-
rin1 yaratmaga bagladilar.

Qeyd etmaliyik ki, miiasir dovrdos kiilli migdarda matnlo-
rin elektron formada yerlosdirilmasi korpuslarin hacminin ar-
tirilmasinda bdyiik rol oynadi. Dogrudur ki, bu matnlorin mévzu
Vo janrlar {izro tosnif edilmasi, vahid formaya salinmasi lazim

! www.natcorp.ox.ac.uk
2 http://ruscorpora.ru(otkpsit 29 anpens, 2004 roxa),
http://polit.ru/article/2009/10/23/corpus/-
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galir. Bu sopkili korpuslara Rusiya Elmlor Akademiyasiin 300
milyondan ¢ox sozislatmadan ibarat olan yuxarida adini1 ¢okdiyi-
miz rus dilinin milli korpusunu niimuna gostormak olar. Olbatto
ki, yaradilan korpuslar leksik-qgrammatik fenomeni 6ziindo oks
etdirmali va har bir korpusun 6ziinomaxsus ilkin nisani1 olmali-
dir: tokenizasiya (orfoqrafik sozlors bolmok), lemmatizasiya
(sdz formasini liigovi formaya salmaq) ve morfoloji tahlil*. Bun-
dan basqa, interneto daxil olan matnlor ¢oxlugundan korpus kimi
istifado etmak olar. Eloca do, elmi miihitdo taninmis vikipedia-
nin matnlarini do korpus hesab etmak olar.

Interneto 2006-c1 ildo Tateba ad: ilo daxil olmus saytda
monaca bir-birina bagl olan miixtalif dillorin ciimlalorini dayis-
mok va yenilarini daxil etmok miimkiindiir. Bu qobildan olanlara
ingilis-yapon korpusunun adini1 misal ¢okmak olar. Hal-hazirda
bu tipli 80 dildo tamsil olunan, 600.000 ciimladon ibarat olan
korpus foaliyyatdadir. Belo korpuslar agiq sistem oldugundan
istifadagi yeni ciimlalari torctimasi ilo birlikds korpuslara slava
edo bilar va istonilon pargani (fragmenti) 6ziino miinasib yers
kogtira bilor.

Diinyanin an gabagqcil korpuslarmdan biri do Cagdas Ame-
rika-ingiliscasi Korpusu (ing. Corpus of Contemporary American
English, COCA) 2000-2003-cii illordo Mark Devis tarafindon
yaradilmis “Time” jurnalinin (1923-cii ildon baslayaraq) matnlo-
rindon toplanmis elektron korpusdur. Miixtolif janrlari 6ziindo
ehtiva edon 450 milyon sozdon ibarot ingilis dilinin Amerika
variantli bu korpusu a¢iq sistemdir. Bu korpusa 160 min matn
daxil edilmis vo 1990-c1 ildon baslayaraq 2011-ci ilo godar bu
korpusa har il 20 milyon sz oalave olunmusdur. Maraqlidir ki, bu
korpusdan ayda toxminon 10.000-don ¢ox istifadagi faydalanir.
Bu korpus vasitasila:

— comiyyatin modoni vo sosial hoyatindaki doyisiklik-

lorlo olagodar olaraq s6z vo ifadalorin tezliyindo bas
veran doyisikliklorin;

! https//ru.wikipedi.org
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— dildoki morfoloji vo grammatik doyisikliklarin;

— konstruksiyalardaki doyisikliklorin;

— XX asr arzinds sozlorin semantik doyisikliklorinin iz-

lanmasi Vo tadqiqi miimkiindiir.!

Azorbaycan dilgiliyina galinca, bu sahads Azarbaycan dil-
cilorinin samarali tadgiqatlar1 mévcud olsa da, hallini gozlayan
masalalar halo do galmaqdadir.

Tirk dillorinin milli korpuslar1 haqqinda %enis molumat
M.9.Mahmudovun “Kompiiter dil¢iliyi” asarindo” verildiyindan
biz burada Azorbaycan dilinin milli korpusunun hazirlanmasi
ticlin goriilmis, goriilon va goriilacak islorin yalniz qisa aciqla-
masi ilo Kifayatlonacayik.

Azorbaycan dilinin milli korpusunun yaradilmasi kompii-
ter dil¢iliyinin qarsisinda qoyulan an vacib problemlardon biri-
dir. Nozoards tutulan bu milli korpusa klassik badii adobiyyatlar,
memuarlar, publisistik yazilar, elmi vo dini odobiyyatlar, motbu-
at materiallar;, KiV, sifahi nitq, elmi-kiitlovi nitg, nasr va nozm
asarlori, yazismalar, dialektlor daxil edilmalidir. Bir s6zla, Azar-
baycan dilinin milli korpusu asagida gostorilon alt korpuslardan
toskil oluna bilar:

— moatnlar alt korpusu;

— lingvistik tohlil alt korpusu;

— kiitloavi informasiya vasitoalori korpusu;

— paralel motnlar alt korpusu;

— poetik matnlor alt korpusu;

— dialekt motnlari alt korpusu;

— todris alt korpusu;

— gifahi alt korpusu;

— aksentologiya alt korpusu;

— multimedia alt korpusu.®

Bir so6zls, Azarbaycan dilini tomsil edan istonilon matni

! https//ru.wikipedi.org
2 Mahmudov M.8. Kompiiter dil¢iliyi. B., 2013
® Mahmudov M.9. Kompiiter dilgiliyi. B., 2013, 5.54-55
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korpusa daxil etmokls, onun etibarlilig: bir daha artir.

Korpusun tatbig sahslori genisdir, masalan, bu dilin todri-
sindo, dilin Gyronilmasinds (ana dilinin, eyni zamanda xarici
dilin) oan boyiik fayda vers bilor. Hal-hazirda dilin manimsanil-
masi i¢iin insana qrammatika, liigat vo korpus lazimdir.*

§2. Elektron liigatlorin hazirlanmasi

Masin halli yollarindan danmisarkon ilk névbada EHM
vasitasila lLigatlorin tortibi miihiim vazifa kimi qarsida durur.

Elmi-texniki inqilab dovriinds kibernetikanin bohrasi olan
elektron hesablayict masinlarin (EHM) siiratlo inkisafi agli omo-
yin avtomatlagdirilmasi {i¢iin zomin yaratmis vo genis perspek-
tivlor agmisdir. EHM vasitasilo aparilan todqiqatlar dilgilori lek-
sikografiyada mexaniki, yorucu, agir zohmat tolob edan, yoni
materiallarin qruplasdirilmasi, névlars boliinmasi, inventarlasdi-
rilmasi, redakto edilmasi kimi islori gormokdon azad etdi.

Moahz son illordo EHM-lardon liigateilikds istifado olunma
dairasi geniglonmisdir. Bu magsadls halo 50-ci illords Avropada
elektron hesablayict masin ilo tochiz olunmus iki boyiik labora-
toriya toskil edilmisdir ki, bunlardan biri Bezan sondaki fransiz
dilinin ligatini 6yronon moarkazin nozdindoki leksikoloji analiz
laboratoriyasi, digari iso Italiyadak: filoloji analiz iizro dilgilik
morkozinin laboratoriyasidir.? Bundan bagqa Hollandiyada F. de
Tollenerin rohborliyi altinda EHM-lorin komayi ila leksikografik
tadqiqatlar apar111rd13.

Rusiya elmi morkoazlarinin oksariyystindo EHM-in totbiqi
ilo olagadar xeyli iglor goriilmiisdiir. Bu markazlords hesablayici
texnika vasitosilo miixtolif tipli liigatlor yani motndoaki sdzlorin
islonma tezliyini gostoron tezlik lugstlori, torkibinds miioyysn

! http://ruscorpora.ru(otkpsrt 29 ampens, 2004 rona),
http://polit.ru/article/2009/10/23/corpus/-

2 Mtuapiosa M. [MpumeHeHne METOI0B MEXaHU3ALUH ¥ aBTOMATU3ALUH B JIEKCHKO-
JIOTH4YecKoi pabote 3a pyOexxoM. ABromaru3auuu B JuHIrBHCTHKE. M., - JI., 1966.,
c.5-12

% Yens orada. 5.10-11
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sOz olan biitiin motndaki ifadalorin siyahisini gostoron konkor-
danslar, soziin sonundan asili olaraq olifba siras1 ilo siralanan
oks ligatlor, gafiya liigatlori, masin torciimasi sistemi tiglin ha-
zirlanan avtomatik ligatlor vo s. tortib edilmisdir. Adlarini ¢ok-
diyimiz ligatlor haqqmnda V.Y.Pines vo M.O.Mahmudovun
“Elektron hesablayici masinlar dil¢ilikdo™ adli icmalinda Kifayat
godor dolgun molumat verilmisdir.*

Burada yalniz Azarbaycan dilgiliyindo EHM vasitasils tor-
tib olunan liigatlori nozordon kegiracayik. Bu masaloya toxun-
mazdan avval EHM va onun isloms prinsipi hagqinda qisa moalu-
mat verak.

Molumdur ki, “insan-masin” sisteminds todqig olunan ma-
salslor asagidaki morhalslor iizrs hall edilir:?

— masin goyulusu (miitoxassis tarafindan);

— mMosin riyazi qoyulusu;

— EHM-in girisine daxil olunacaq materiallarin (ilk veri-

lonlarin) hazirlanmasi, yani kodlasdirilmast;

— mosin halli ti¢lin uygun metodlarmn se¢ilmasi;

— masin alqgoritminin qurulmasi vo onun blok-sxeminin

hazirlanmasi;

— qurulmus algoritmin programlasdirilmast;

— masin EHM-da halli;

— EHM-dos alinan naticalorin arasdirilmasi.

Liigatlorin tortibi masalasi ilo slagadar bu morhalalari qisa
da olsa xarakterizo edoak.

Masin riyazi qoyulusu deyarkan verilonlarin (bizim qoy-
dugumuz masalonin xarakterindon asili olaraq bu halda mate-
riallar nozards tutulur) adadi soklo gatirilmasi — yani kodlasdiril-
masi, onun tarkibina daxil olan hissalarin halli nazardos tutulur.

Torkib hissalorinin ardicil hoalli qoyulmus massloni ta-
mamlayir.

! Pines V.Y., Mahmudov M.O. Elektron hesablayict magmlar dilgilikds. B., 1977
2 3y60B A.B. [lepepaGoTka TeKCTa €CTECTBEHHOTO A3BIKA B CHCTEME «UETOBEK-MAILIH-
Ha». B ¢0. CTaTtuctuka peuu u aBTOMaTHUECKuid aHann3 Tekcra. M., 1971, ¢.307-308
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Olbotta, masalonin halli {igiin ona uygun metodlar aragdiri-
larkon qarsiya ¢ixan miixtalif variantlardan optimalini segmoak
lazimdir. Masalan, tezlik liigatinin tortibi zamani olverisli metod
artiq standart hala kegmis sortlasdirma metodudur. Segilmis tisu-
la asasan isa masalonin alqoritmi qurulmalidir.

Algoritm — elo hesablama sistemidir ki, miisyyan doqiq
omoaliyyatlarla (qaydalarla) ardicil addimlardan sonra qoyulmus
mosalonin hallina gatirib ¢ixarir.

Algoritm quruldugdan sonra masslonin EHM-do realizo
edilmasi ti¢iin program tartib olunur vo qurulmus alqoritmo osa-
san iso program hazirlanir. Proqram ayri-ayr1 omoliyyatlarin ma-
si amrlori ilo ifads olunmus yazilisindan ibaratdir. Har bir amr
ISo miioyyan rogom Vvasitasilo ifads olunur. Malumdur ki, hesab-
lama masinlarinin 6ziinamaxsus amr sistemi vardir.

omrlar sistemina hesab amoallari, mantiqi, idarsedici amo-
liyyatlar daxildir. Hor bir omr miiayyan informasiya dasiyir. Yo-
ni kodun bir hissasi yerina yetirilocok amaliyyati, digari iso ho-
min amaliyyatin hansi1 ragamlor (kodlar) tizorindo yetirilmasini
gOstorir. Masinda amrlar onlar {igiin avvalcodon ayrilmis xiisusi
Xanalarda (oyuqlarda) yaddasda yerlosdirilir. Alqoritm proqram-
lagdirildigdan sonra son marhals — onun EHM-da gergoklosdiril-
moasi baglanir. Program masina daxil edilir, onu togkil edon ayri-
ayr1 hissalor, yani bloklar yoxlanilir. Clinki program qurularkan,
slibhasiz ki, miiayyan Xotalara, mantigi vo ya mexaniki sahvlora
yol verilo bilor. Mohz yoxlama zamani buraxilmis mioyyan
sohvlor bilavasits masinda insan torafindon diizaldilir. Miiasir
masinlarda bu diizalis displeyds aparilir. Bazan sshvlordon asili
olarag masin dayanir. Belo halda da proqgramda miioyysn sshva
yol verilmis, ya da masinin qurgularinda miioyyan mexaniki na-
sazliq bas vermis olur. Proqgram masinda yoxlanildigdan sonra
programin biitiin bloklar1 diizgiin islayirss, artiq onu tamamilo
insanin istiraki olmadan avtomatin ixtiyarina vermoak olar. Bu
zaman masinin idaroedici pultundaki avtomat diiymoni agmaq
kifayotdir.
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Dilin riyazi-statistik metodlarinin kdmayi ilo todgiginds
Azorbaycan dilgiliyinds tezlik ligatlorinin tortibi 6namli yer tu-
tur. Malumdur ki, tezlik Ligatlorinds sézlor vo onlarin matndaki
islonmo tezliyinin gostaricisi geyd olunur.

Bu liigatlori tortib edorkon bir sira ¢atinliklor garsiya ¢ixir.
Birincisi, matnlori elo segmok lazimdir ki, kifayat godar odabi
dil normalarint 6ziindo oks etdirmis olsun. Bu bir o gadar do
asan is deyildir. Ikincisi, daha miirokkab mosalo, motnlorin {imu-
mi hacmini segmokdan ibaratdir. Azorbaycan dilinin tezlik ligati
liciin osas monbo gozet materiallar1 olmusdur. Ixtiyari gotiiriil-
miis matnlordon 100 min s6z se¢ilmisdir.

Tezlik ligoatlorinin tatbiginin molumatlarin avtomatik is-
lonmoasindos, avtomatik torciimads, referatlagdirmada, poligrafi-
yada, kriminalistikada, anonim yazilarin mialliflorini miiayyan-
losdirmokda miistasna shomiyyati vardir.

Yuxarida danigdigimiz ligstlorin EHM-do neco tortib
olunmasi prosesini nazardon kegirak.

EHM-in komoayi ilo ilk tezlik ligati Yosselson tarafindon
tortib olunmusdur. Hal hazirda EHM-in kdmoayi ilo yiizlorlo
miixtolif xarakterli tezlik ligatlori yaradilmisdir. Umumiyyatlo,
diinya miqyasinda 500-o0 godor tezlik liigati bizo malumdur.
Bunlarin bir qismi texniki vasitasiz, yani ol ilo uzun illarin
zohmoati bohrasi kimi, digor gismi EHM-in komayi ilo tez bir
zamanda olds edilmisdir. Misal {i¢iin matndan se¢ilmis 200 min
sOzdon ibarat olan siyahidan tezlik ligatini tortib etmok tigiin
todqiqater 2 il vaxt sorf etmalidir. Ancag EHM-in kémayi ils he-
min isi 3 aya gormok miimkiindiir. Burada ¢ox vaxt aparan is
motnlordaki sozlorin kodlasdirilmasidir. ©gor hor giin 7 saat
arzinds 4000 soz kodlasdirilsa, onda EHM-doa liigatin tortibina
12 saat vaxt sorf edilor.

Umumiyyatlo, EHM vasitasilo tortib edilon liigatlor asag:-
daki moarhalaloar iizro apartlir:

e tortib edilocok ligatin néviindon asili olaraq blok-sxe-

ma osason program qurulur;
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o liigatlor ligtin hazirlanmis materiallar kompiiterds y1gilir;

e alqgoritmo asasan qurulmus program kompiiterin yadda-
sina daxil edilir;

e alinan naticalor ¢ap qurgusu — ¢ixisda cap edilir.

EHM-do tezlik lagstinin tortibi iso asagidak: alqoritm iizro

gorilmiigdiir:

matndoki s6zlarin se¢ilmasi;

sOzlorin alifba sirasi ilo diiziilmasi;

hor bir sdzlin islonma tezliyinin hesablanmast;

alinan massivin iglonma tezliyindon asili olaraq slifba

strast ila diiziilmasi;

e alinan naticonin gap edilmasi.

“Azarbaycan gozet dilinin tezlik liigati” bu silsiloys daxil-
dir. Ovvolds geyd etdiyimiz kimi, ilk tezlik lagsti 1997-ci il ildo
is1q iizii gérmiisdir.’ Sonralar onun yenidon islonmis variant:
2004-cii ilds nosr olundu.?. 2010-cu ildo iss Azorbaycan dilinin
tezlik liigati ¢ap edildi.® Bu ligatin tortibi Gi¢iin Azorbaycan dili-
nin biitiin Gisullart tomsil olunmagla toxminan 50 milyona yaxin
s0z formadan ibarat matnlor linqvostatistik tohlila coalb olunmus-
dur. Liigotdo 12000-5 yaxin s6z kokii ohato olunmusdur. Azor-
baycan tezlik ligoti leksikanin statistik modeli kimi @mumi
leksikologiyanin, dil todrisinin bir ¢ox problemlorinin hallinds
avazsiz manba rolunu oynayir.

Bundan basqa tarixi abidslorin &yronilmasinds statistik
metodlarin tatbigi tokzibolunmaz shomiyyat kasb edir. Diinya
dilgiliyinda hind-Avropa dillorinin qruplar arasindaki qohumluq
alagolarinin iizo ¢ixarilmasinda 1927-ci ilds ilk dofs Polsa alimi

! Azorbaycan gozet dilinin tezlik ligoti (tortibgilor: K.A.Voliyeva, M.9.Mahmudov,
V.Y Pines, S.Rohmanov). B., 1997

2 Azorbaycan qozet dilinin tezlik ligsti (tortibgilor: K.A.Valiyeva, M.&.Mahmudov,
S.Rshmanov) B., 2004

® Azorbaycan dilinin tezlik ligati (s6z koklori) (tortibgilor: M.©.Mahmudov, ©.Fatul-
layev, S.Mommoadova, R.Fatullayev, R.Hiiseynli, B.Talibov, G.9zimova, N.Abdul-
layev), Ic. B., 2010
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Yan Cekanovskiy mohz bu metoddan istifado etmisdir. Ameri-
ka alimi Morris Svodes iso 1948-ci ildo leksik-statistik metod-
dan istifado edarok dillorin ligat fondunu dyranarkan bels gona-
oto golmisdir ki, biitlin dillarin asas liigat fondu sabit siiratlo, ya-
vag-yavas doyisir.> Homginin dillorin tipoloji dyrenilmasindes do
statistik metodlarin bdyiik rolu vardir.

Azorbaycan dilgiliyinda tarixi abidalorin, o climlodon yazi-
I1 abidolorin kompiiterlards todqiqi ilo bagh “Kitabi-Dada Qor-
qud”un 1988-ci ildo nosr olunmus tongidi matni {izra (tortibgilar:
F.Zeynalov, S.Olizado) slifba-tezlik va oks slifba siyahisi hazir-
land1.® Burada tezlik siyahisi on mina yaxin séz formani ohato
edir. Dastanda geyds alinmis sozlor islonmo tezliyino gors azal-
ma sirasi ilo verilmisdir.

Olifba-tezlik siyahisinda iso sdz-formalar iglonma tezliyi-
no goro deyil, olifbaya goro diiziilmiigdir. Tortib olunmus bu
siyahinin dil tarixi ilo maggul olan miitoxassislor ti¢iin boyiik
ohomiyyati vardir. Klassik irsimizdon M.Fiizulinin nozm osor-
lorinin statistik-distributiv tohlili todqiq olunmusdur. Olbatto,
klassik odobiyyata miiracistin, miolliflorin asorlorindo iislubi
xususiyyatlorin 6ziinamaxsuslugunu askar etmok, islonmo tezli-
yinin gostaricilorini miiqayiso etmoklo namolum miiallifli asor-
lorin miiallifini miiayyanlosdirmokds boyiik shamiyyati olar.

Bundan basqa Azarbaycan dilgiliyinda lingvistik tadgigat-
larda bir ¢ox problemloarin hoallinds genis istifado olunan Azoar-
baycan dilinin oks liigati tortib edilmisdir.*

Oks liigat ad1 altinda no basa diisiiliir vo onu adi liigatdon
(iki dilli, izahl1 va s.) farglondiran cohot nadir?

! Merozs! MaTemaTHuecKoil CTATHCTHKH M MOIENHPOBAHHE B CPABHHTENBHOH HCTO-
pu sA3bIKO3HAHMU. http:|[yazikoznanie.ru/content|view/ 127/ 215

2 MeTobl MATEMATHUECKOH CTATHCTHKH M MOJENHPOBAHHE B CPABHUTENBHOH HCTO-
puu si3piko3Hanuu. http:|lyazikoznanie.ru/content|view/ 127/ 215

® “Kitabi-Dodo Qorqud” dastanlarmin statistik tohlili (Tortibgilor: Voliyeva K.A.,
Mahmudov M.O., Pines V.Y., Rohmanov C.9., Sultanov V.S.). B., 1999

*Azorbaycan dilinin oks liigoti (Tortibgilor: M.O.Mahmudov, ©.B.Fotullayev) B.,
2004
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Oks liigatlor adi ligatlordon qurulusuna gora farglanirlar.
Adi lugotlords s6zlor baslangic harflorino gors olifba sirasi ilo
diiziilir. ©ks lugstlords isa sézlor sonuncu harflaring gors olifba
sirasi ila yerlosdirilir, mas.:

Adi liigot Oks liigat
agir sura
udmaq oturmaq
tasalli udmaq
cigakli cigakli
sura agir

Misallardan goriiniir ki, oks ligst tortib olunarkon sozlor
sag torafdon eyni saquli ox boyunca, adi ligatlords iso sol hisso-
don saquli ox boyunca yerlogdirilir.

“Azarbaycan dilinin oks liigati” “Azorbaycan dilinin orfo-
grafiya liigoti” osasinda tortib olunmusdur. Bundan basqa “Azor-
baycan dilinin orfoqrafiya ligeti”ndo istirak etmoyon sozlor
“Azorbaycanca-rusca liigot”don gotiiriilorok oks ligoto daxil
edilmigsdir. “Azarbaycan dilinin oks ligati” tiirk dillori tizro tor-
tib olunmus liigatlordon hacm etibarilo on sanballis1 hesab edilo
bilor.

Azarbaycan dilinin oks liigstinin qisa da olsa, totbiq dairo-
sini xarakterizo edok. Azarbaycan dilinin oks liigati fonologiya,
morfologiya vo etimologiyadan basqa linqvistikanin digor saha-
lorinds aparilan todqiqat iglori ti¢iin do zongin manbadir.

Fonologiyada saslarin tadgigindos, xiisusilo asaslarda mii-
sahida edilon proseslorin izlonmasinds, s6zlardoki sonuncu sas-
lor qrupunun askar edilmosindo oks ligatin shamiyyati boyiik-
diir, mas.: osaslarda gedon morfonoloji proseslorin Gyranilmo-
sindo, yani kokla sokilgi birlagarkan sas avazlonmalari ilo slage-
dar (k~y; t~d; g~g) masalalords kK, t, q ilo qurtaran sozlor qrupu-
nun tapilmasinda oks liigatin rolunu inkar etmok olmaz.

Oks liigot morfologiya bahsinin todrisinds komokgi vasito
rolunu oynayir:
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e 5oz yaradict modellarin tadrisinds todqigatciya lazim
olan modellor grupunu miisyyanlosdirmoakds (misal
tclin -¢1, -¢i, -¢u, -¢ti sokilgilari ilo) isimlar grupunu
todgiq edarkon;

e Dir todgigat obyekti kimi tadgiqatgiya lazim olan feillor
grupunun askar edilmasinds (mas.: sonu -mag, -mak ilo qurtaran
modellarin tapilmasinda) totbiq edilir.

Oks liigat sokilgilorin s6z yaradiciliginda kamiyyat gosto-
ricilorinin toyini ti¢iin zongin material verir.

Bundan bagqa alinma sozlori oks liigatin vasitosilo asanlig-
la tapmaq olar.

Avtomatik torctimodo, xiisusilo morfoloji analizds oks lii-
gotlordon genis istifado etmok olar.

Tekstoloji va poligrafik xarakterli miixtalif tipli masalalo-
rin hallinds (mas, yazist pozulmus va korlanmig matnlarin ol-
yazmalarinin oxunmasi ¢otinlik torotdikds) oks ligsto boyiik
ehtiyac duyulur.

Miiayyon dilds, lakin namalum yazi vo ya kodda yazilmis
matnlorin oxunmasi ilo olagadar mosalalorin hollinds yuxarida
gostorilon oxsar vaziyyat yaranir. Belo hallarda oks liigat todqi-
gatciya boyiik fayda vero bilar.

Qafiyalorin segilmasinds va ya xiisusi qafiyslor liigati tor-
tib edildikds oks liigato miiraciot olunur.

Belaliklo, dilgilikds riyazi metodlar kor-korans deyil, ehti-
yac duyulan mosalolorin hallinds totbiq edilmisdir. Qoyulmus
mosalalorin programlasdirilmasinda avtomatlasdirma aparmagq,
beynolxalq masin dili yaratmaq mogsadilo universal masin dil-
lori (algoritmik dillor) yaradilmisdir. Homin dillor {izra nainki te-
bii dillorin garsisinda duran masaloalori, hatta humanitar elmlorin
bir sira masalalarini, o ctimladan linqvistikada matnlorin avto-
matik tohlili, masin torciimasi, ligstlorin tortibi kimi todqiqatlar
programlasdirmaq miimkiindiir va hall edilir.

Elektron Ligatlor — kompiiterin yaddasina daxil olan miix-
tolif tipli liigatlordir. Elektron liigatlor kompiiter ligatlorindan
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qgoyulmus magsaddon asili olaraq farglonir. Kompiiter ligstlori
istifadagilorin kompiiter proqramindan faydalana bilmasi moagss-
dilo yaradilir. internet saytlarina miixtolif tipli liigatlor, masalon,
ABBYY Lingvo, Poliglot (Azeri dictionaries), Lingvo, tezaurus,
ontoloji, izahli, orfoqrafiya, oks liigatlor vo s. daxil edilmisdir.
Ontoloji (informatika) ligatlor — bu termin informatikadan svval
gadim falsafi anlayisdan (ontologiyadan) téromis vo real alom
hagqqinda molumatlar1 (biliklori) programlasdirma prosesinds is-
tifado edilir. Magin talimi siini intellektin bir bélmasi olub, Oy-
rotmo vo algoritmlor modellorinin qurulmasi magsadini dastyir.
Stini intellektin bu istigamatinin baglangic1 1958-ci ildo Dartmut
konfransinda Rey Solomonovun miisallimsiz talim, yani kompii-
ter vasitosilo tolim haqqinda moruzasi ilo goyuldu vo onun inki-
safina tokan verildi. Mohz masin alqoritmlorinin riyazi anali-
zinin dyronilmasi masoalasi nozoari informatikanin bélmasi kimi
kompiiter tolimina (ing. Computational learning theory) zomin
yaratdi. Bu sahays obrazlarin taninmasi masalalari: simvollarin,
alyazmalarin, nitqin taninmasi, moatnlorin analizi, roboto-texnika
ilo olagadar kompiiterlo gormo daxildir. Kompiiter dilgiliyinin
asas istigamatlorindon biri olan masin torctimasi tobii dilin ema-
lina daxil olan masalalorin sorhi ti¢iin boyiik aktualliq kosb edir.
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I FOSIiL
MASIN TORCUMOSI PROBLEMLORI

§1. Masin torciimasi vo onun inkisaf tarixina qisa nazar

asrin 40-c1 illorindan xiisusi aktualliq kosb

etmoys baslayan masin torcimasi problemi
(MT) alimlorin diggetini 6ziino calb etmis-
dir. Masalanin bels bir maraq dogurmasina

osas Sobob miiasir dovrds basgicallondirici
informasiya axininin boytik siiratlo artmasi olmusdur. Bu prosesin
gedisatim asagida qeyd olunan faktlar bir daha siibut edir:

Hazirda diinyada 60 dildo 100 mindon artiq elmi-texniki
jurnal nosr olunur. Bu moacmuolorda darc olunan mogalalarin
say1 5 milyondan ¢oxdur. Bundan alava har il 100 mindan artiq
patent geyds alinir, 250 mindon artiq elmi hesabat vo dissertasi-
ya yazilir. Alim vo mithondislor bu basgicallondirici informasiya
axini1 qarsisinda ciddi ¢atinliklorls tizlasir, lazim olan malumatla-
r1 toplamagq {igiin xeyli vaxt sarf etmali olurlar.

ABS kongresinda edilon moaruzalorin birinds geyd olun-
musdur Ki, rele-kontakt sxemlorini qurasdirmaq i¢iin bir nega
laboratoriya calb olunmus vo todgigata 5 il arzindo 200 mindan
artiq dollar sorf edilmisdir. Lakin ke¢mis Sovet Ittifaqinda bu
sahayo aid islor amerikalilardan xeyli qabaq goriiliib qurtarilmis-
dir. Homin masala ilo masgul olan miitoxassislor yalniz 1955-ci
ildo SSRi-do bu mdvzuya aid osorin nogr olunmasin tasadiifon
agkara ¢ixarmisdilar.

Belo faktlarin say1 ¢oxdur. Bu barads C.Bernalin irali siir-
diiyti haqli miilahizasi ilo tamamilo razilasmaq lazim golir ki,
yeni faktlarin agkara g¢ixarilmasi, nazariyyslorin yaranmasi vo
bunlarin kimlar torafindon kasf olunub-olunmamasini miisyyan-
losdirmok gat-qat asandir.

19



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

Dogrudan da, hal-hazirda Azorbaycanda bir ne¢o min mii-
hondis vo elmi is¢i var. Siibhasiz ki, onlar1 da har birinin ¢aligdi-
g1 sahadoki yeniliklor, nailiyyat vo molumatlar maraqlandirir. is-
tonilon molumatlarin axtaris1 vo olmamasi lizumsuz tokrarlanma
Vo paralelizmo gotirib ¢ixarir.

Molumdur ki, indi diinyada milyonlarla kitab nasr olunur.
Dovlatlor arasinda beynoalxalq slagslor méhkamlondikca elmi vo
modoni miinasibat Vo miibadilalor artir vo informasiya axininin
giiclonmasing soabab olur, bu baximdan da torciimagilor ordusuna
ehtiyac coxalir.

Tokco Rusiyanin paytaxt: Moskvada Umumittifaq sonaye
ticarot palatasinin 18 sobasi yalniz torctima islori ilo mosguldur.
Burada ildo 3 milyard s6zdan ibarat xarici matn torctima olunur
Ki, bu da verilon sifariglorin yalniz ciizi bir hissasini toskil edir.
Bels bir axinin 6hdasindan galmak ii¢iin torciima mexanizminin
yaradilmasi zoruroti meydana ¢ixmisdir ki, mohz Kompiiterin
yaranmasi bu problemin hallins tokan vermisdir.

Holo kompiiter meydana golmomisdon gabag mexanizm-
lorin kodmayi ilo bir dildon digor dilo torcimo ideyasini Leybnits
vo Dekart irali siirmiisdiilor. Onlar rogom-kodla ifads olunan lii-
got tortib etmoya cohd gostormisdiloar.

Bundan basqa ta godimdon haminin basa diisacayi torzdo
montigo sdykonan simvol-piktogramdan ibarot dil yaratmaq ide-
yas1 mdvecud olmusdur. Bu sahodo Con Vilkinsin yaratdig1 “In-
terlingua” adl dil artiq moashurlagmis oldu. Bundan xeyli sonra
bir ne¢a siini dil hazirland: va bunlardan an taninmisi L.Zna-
mengqofun esperanto dili idi ki, diinyada bu dili 80 mindon artiq
adam bilirdi.

XIX asrda Carlz Bebbic (1791-1871) danisiq nitqini torcii-
mo etmayo qadir olan “analitik masin” layiheSini hazirlamis,
1939-cu ilds iso Rusiyada Smirnov Troyanski yaratdigi arifmo-
metra gors patent almigdir. Bu mexanizmlor getdikca tokmillogo-
rok elektron hesablayici masilarin yaranmasina sabob olmus-
dur. Mohz, elektron hesablayici masinlarin ixtirasi naticasinds
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qarstya bir sira miixtalif masalalor ¢ixmigdi ki, onlardan biri do
masin torctimasi problemidir.

Problemin halli iki asas istigamats yonaldilmisdir. Birinci-
si, imumi nazari masalanin halli, yani tarctima probleminin halli
ticlin dilin modellasdirilmasinin zaruriliyi, ikincisi isa elmi-
texniki adabiyyatin torciimasinin az bir miiddstds praktik cohat-
don hoyata kegirilmasindon ibaratdir. Umumiyyotlo, masin tor-
climasi sistemi odobiyyatda 3 kateqoriyaya ayrilir:

1. Tam avtomatik torciima.

2. Avtomatik torctims (insanin istiraki ila).

3. Kompiiterin komayi ilo tarciima (insan vasitasilo redakts).

I kateqoriyali torcima — tam avtomatik torciima matnin
avtomatik semantik analizi vo sintezinin halli olmadan miimkiin
deyil.

I kateqoriyali torcimo miioyyan mohdudiyyatlorlo realla-
sir (ligat, grammatika vs s.).

III kateqoriyali torciimodon yiiksok Saviyyali torcimagilor
istifado edir, bu halda torciimo olunan motn miitloq torciimogi
torofindon redakts olunur.

Qeyd etmaliyik ki, MT probleminin halli tigtin ilk névbada
dildoki ganunauygunluqglarin doqiq formal gaydalarini hazirla-
mag, onun algoritmini tortib etmok, sonra iso riyaziyyatgilarin
komayi ilo program qurmaq lazim galir.

Magin torciimasinin tarixino nozor salsaq, onun kecdiyi
yollarin manzarasi bir daha canlanir.

Masin torciimasinin yaranmasi 1946-c1 ildon hesab edilir.
Homin ilds Viver ilo miibahisasindo But EHM-in komayi ilo
s0zbasoz torclimonin miimkiinliyii fikrini iroli stirmisdir.
Bundan basga, 1952-1962-ci illordo ABS-da vo Boyiik Britaniyada
kecirilon beynolxalq konfranslarda bu problem genis miizakiro
olunmusdur.

Ingiltoronin Teddington sohorinde 1961-ci ildo kegirilon
konfransda Amerika alimlorinin moruzalarinin aksariyyatinda
transformasiya tohlilina, coxmonaliliq problemlarins va s. toxu-
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nulmusdur. Homginin gifahi nitqin taninmasi, matnin avtomatik
oxunmasi masalolori timdo mosalo kimi garsiya qoyulmusdur.
Bu illords Boyiik Britaniyada EHM vasitasilo rus dilinin masin
lugatlori vo glossarilari (goxislok sézlorin izahli liigatlori) hazir-
lanmis, Fransada EHM-in yaddas qurgusundan (liigatlorin torti-
bindo vo sintaktik analizds) daha gonastlo istifado masalalari
todqiq olunmus, Yaponiyada iso oasas diqget MT-nin noazari
problemloarina yonaldilmisdir.*

MT-nin tarixi ii¢ 2sas marhalodon ke¢misdir:

Birinci marhalo masin torcimasinin yaranma doévridiir: Bu
morhalo 1954-1958-ci illori shats edir. 1954-cii ilds ilk masim tor-
ciimasi Amerika alimlori Dosterin vo Qarvinin rohborliyi ilo
“Corctaun” torciimasi ad1 altinda simaqdan kegirilmis, homin tocrii-
bo prosesinda rus dilindan ingilis dilina bir ne¢o ifadodon ibarst
matn torciimo olunmusdur. EHM-o asas lingvistik tominat — 250
rus soziindon ibarot liigoat (Siyasi, horbi hiiquq, riyazi, kimya
terminlari), bundan basga 6 sintaktik gayda vo algoritm daxil
edilmigdir. Tortib edilmis program iss 2400 omrdan ibarat olmus-
dur. Secilmis hor bir rus ctimlolori 5-8 saniyoays torciimo olun-
musdur.

Bu simaq tocriibasi diinya alimlorinin maragina sobob ol-
mus, bir ¢ox alimlar boyiik ruh yiiksokliyi ilo MT-nin tadgigine
baslamislar.

Belo ki, ABS-da 1962-ci ildo V.inqvenin rohborliyi ilo
“Riyazi dilgilik vo avtomatik torciimo assosiasiyas1” comiyyati
yaradildi. Homin ilda italiyada (Venesiya) miitoxassislor iigiin
avtomatik torciimo kurslari togkil olundu ki, burada 13 6lkanin
niimayandolori (ABS, Ingiltors, italiya, Fransa. Belgika vo s.) is-
tirak etmisdilor. Yena do homin ildo Ruminiyada E.Dononkos
“Ingilis dilindon rumin dilino avtomatik torciimonin alqoritmi”
mogalosini Rumin Xalq Respublikasinin Elmlor Akademiyasina

! Menpuyk U.A., Papuu P.JI. ABromatrdeckuii nepesos (1949-1963) M.,1967, ¢.33
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toqdim etmisdir.! Hindistanda Hind Texnoloji Institutunun Riya-
ziyyat bélmasinds MT-in tadgigine baslanilmisdir. Burada rus,
alman, fransiz, ingilis, hind, maratxi, benqal, tamil vo malalay
dillarinin torciimo sistemlorinin yaradilmasi nazords tutulmus-
dur.2 MT-nin birinci marhslosinds ssas istigamot ABS, elacs do
gorbi Avropa 6lkalarinds rus dilindan ingilis dilins torciims mo-
salolorina yonaldilmisdir. ABS-da AT iizro 200-0 yaxin miite-
Xassis galismis vo belo sopkili tadgigatlarin aparilmasina 1963-cii
ilds ABS Milli Elm Fondu tarafindon 2 milyon dollar mabloginds
pul ayrilmisdir.

Sovet alimlori D.Panov vo J.Muxinin rohborlik etdiyi grup
1955-ci ildas ilk dofs olaraq “BESM” tipli EHM-d» ingilis dilin-
don rus diling, 1956-c1 ildo iso SSRI EA-nin Steklov adina Riya-
ziyyat Institutunun elmi omokdaslarindan A.A.Lyapunov vo
0.S.Kulaginanin rohborlik etdiklori qrup fransiz dilindan rus di-
lino “Strella” tipli EHM-in komoyi ilo masin torciimosini sinag-
dan kecirmislor.

Tkinci marhalo MT-nin tonozziil dovrii kimi tanmmisdir.
Bu morholo 1958-1961-ci illori shato edir. 1958-ci ildo masin
torctimosine hasr olunmus ilk konfrans kegirilmis vo homin kon-
fransin istirakg¢ilarinin oksoriyyati belo gonasto golmisdilor ki,
asas digqoti “vasitaci” dilin yaranmasia vo onun formal mode-
linin qurulmasma yénaltmok lazimdir®. Bu marhalo 1961-ci ilds
magin torciimasing hosr olunmus timumittifaq konfransi ilo sona
catdirilmisdir. Bu konfransda qorara alinmisdir ki, MT praktik
morhoalo kimi giindslikdon ¢ixarilmali, baglica masalo kimi isa
MT-nin nazari problemlari tadqiq olunmalidir.

[k morholodon baslayaraq asan gériinon bu problemin hal-

! Jlomomkom 3. AITopHUTM I aBTOMATHUECKOTO IIEPEBOIA C AHIIHICKOTO A35IKA Ha
pymbiHckuit. Jlokman 1 uione 1962 r. — byxapecr, 1962, 22 c. AH PHP xomuccus
MAaTJIMHBUCTUKI

2 Menbuyk U.A., PaBuu P.JI. ABTOMaTnueckuii nepeson (1949-1963) M., 1967, c.34
3 UBanos I.E. Pedepar. 76.02.034 CoBpeMeHHbIE HANPaBJICHHUE B SI3bIKO3HAHHU T.12,
JIMHTBUCTHKA U BBIYMCIHMTENbHBIE MamuHbL, PXK obuiecTBeHHBIE HaykH 3apy0eskom,
c.170
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li zaman1 dilin qurulusundan, sistemindon asili olaraq sintaktik
konstruksiyalar, omonimlik, goxmoanaliliq va s. kimi ¢atinliklar,
maneslor garsiya ¢ixmisdi. Bozi alimlar dilin modellagdirilmasi-
no aluds olaraqg todqgigat obyektlorini sirf nozori masalalara hasr
etmis, asas praktiki cohati unutmusdular. Nozari masalalorin tod-
giginds iso miixtalif ¢atinliklorlo qarsilasdiglar1 tigiin MT-do
durgunlug amala goalmisdir. Alimlorin oksariyyati masin torcii-
mosinin mimkiin olmadigini etiraf etmoklo, problemin hallindon
uzaqlasmuglar. Moahz, dictincii morhala durgunluq dévrii kimi no-
zori calb etmisdir.

Belaliklo, MT-nin ilk illarinds, daha dogrusu, bes-alt1 il or-
zinda gozlanilon timidverici yiiksok keyfiyyoatli masin torciimo-
sinin todgigindon artiq iyirmi il ke¢diyino baxmayaraq “kobud”
torciimo bels oldo edilmomisdir. 1966-c1 ildo ABS-in MT {izro
toskil olunmus xiisusi hokumot komissiyasi qorara golmisdir ki,
magin torclimasi problemini yaxin galocokds holl etmok miim-
kiin deyil, bu sobabdon ds tadqigat tiglin ayrilan xarclor kaskin
surotdo azaldilmigdir.' Lakin bu senad xarici 6lks alimlorinin
elmi-texniki adobiyyatin “kobud” torciimosinin hoyata kegiril-
masins heg do mane ola bilmomisdir.

Cxaidze M.P. “Bir daha masin torciimasi haqqinda ofsana
va gercokliya dair” adli mogalssinds haqli olaraq gostorir ki, bu
sonadin bizim 6lkomiz boyiik tosiri oldu. MT-ni miigoddoratsiz
problem hesab edib, onu kaskin tangids tutdular.> MT ils mosgul
olan gruplarin oksariyyati todgigat obyektlorini yeni sopkids
(dilin statistik tohlili, avtomatik vo tezlik ligatlorinin totbiqi va
s.) qurmaga basladilar.?

MT-nin todqgiginds bas veran bohran vaziyyatini R.Q.Piot-
rovski xarakterizo edorok geyd etmisdir ki, 50-ci illarin sonunda

! Koros P.I'. JIMHIBHCTHKA H COBPEMEHHOTO COCTOSIHIE MAITHHHOTO IEPEBO/IA B CTPa-
ue. B4, 1976, 5, ¢.39

% Yxammze MLII. Frue pas o Mudax 1 npasae MammsHHOro0 mepesona. B, 1976, 5, ctp.50

3 Bekraes K. b., Kenec6aer C.K., [Tnorposckuii P.I'.O0 umxeHepHoi muHrauctuxe. B,
2, 1973; K.B.bekraes. Cratucruka peun. 1957-1972 rr. bubnumorpaduueckuii ykazares.
Anma-Ara, 1972
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Sonaye masin torctimasi tizorinds iglayan vo timidverici naticalor
oldo edon kollektivlor olmusdur. Bu kollektivlor ¢ox giiman ki,
60-c1 illorin sonunda texniki vo linqvistik c¢atinliklori aradan
qaldirdigdan sonra EHM-lords sanaye torciimasini hoyata kegira
bilordilar. Lakin ¢ox toassiif ki, texniki bazanin olmamasi, riyazi
dil¢ilikda psixoloji vaziyyst MT-nin tadgiqini longidarak ona 6z
monfi tosirini gostormisdir.*

Qeyd etmok lazimdir ki, kegmis SSRi-do MT probleminin
todqiqi nozari cohotdon xaricdoki elmi morkazlorin todgigindan
gat-qat tstiindiir.

1970-80-ci illor MT-nin dirgalis dovriidiir. Homin illarda
fordi kompiiterlorin stiratli inkisafi evristik mosalolorin halli
ticlin boyilik imkanlar a¢di. O climladon do MT {igiin boyiik yad-
das tolabi artiq kifayatlondirici idi vo eyni zamanda programlarin
qurulmasinda xeyli tokmillogmo hiss olunurdu. Bu dovrii
M.N.Mommaodova, Z.Y.Mammoadova intibah dévrii kimi saciy-
yalondirirlor.? Burada tokrara yol vermomak iigiin biz bu dévrii
sorh etmayi lazim bilmirik.

MT-nin miihiim ugurlarindan biri do 1973-cii ildo Itali-
yanin Piza soharinda kegirilon hesablama dilgiliyina hasr olun-
mus beynoalxalg konfransda Amerika alimlari torofindon hazir-
lanmis “Logos” sistemi {izro niimayis etdirilon masin torciimasi
problemi tadgiginds déniis yaratmasi oldu.® Bu sahado griilen
islorlo bagl kegmis SSRI-nin paytaxt: Moskvada 1975-ci ilda
xtisusi torctimo moarkazi yaradilmis vo homin ilde MT-na hasr
olunmus seminar kegirilmisdir. Umumittifaq torciimo markazinin
direktoru V.N.Gerasimov seminardaki ¢ixisinda qeyd etmisdir Ki,
MT-nin inkisafi ligiin genis dil materiallarindan istifado edorak
EHM-lorin kdmayi ils totbiqi dilgilik sahasindo, eloco do timumi

! IMuotposckuii P.I". OtpocneBoit BepoATHOCTHBINH MAITMHHEBIA ITIEPEBO

2 Mamegosa M.I., Mamenora 3.10. Marunsubiii MIEPEBOJ] IBOJIOLMS U OCHOBHbBIE
acriekTsl MozienupoBanue. B., 2006, ctp.25-29

% Apcentbesa H.I'., Kynaruna O.C. MexayHapoaHast KOHMEPEHIHUS 110 BEIYHCIATEb-
Hoit muHrBucTHKe. (ITn3a, Utanus — 27 asrycra 1 centsabps 1973 r.). B ¢6. Mammun-
HHH IIepeBOA ¥ aBTOMaTH3anus HH(GOpMAaIMOHHBIX mpocieccoB. M., 1975, ctp.200
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dilgilikdo nozari todqiqatlarin aparilmasi vacibdir. Seminardaki
moruzolor osas etibarilo asagidaki movzular tizro gruplas-
dirtllmigdir:

1. Masin lagatlori;

2. Matnloarin avtomatik analiz va sintezi problemi;

3. Matnin semantik tahlili;

4. Riyazi tominat mosalalari.

Seminarda 80-o godoar moruza ilo 250 nofar istirak etmis-
dir. Bu seminar MT problemina maragin artmasina ayani sii-
butdur.

Artiq 1970-ci ildan etibaran Q.Q.Belonogovun rahborliyi
ilo magsin torclimasi texnologiyasinin asaslari tizorinds todgigat-
larin aparilmasina start verilmisdir. Leninqradda “Nitqin statisti-
ka” qrupu terofindon MT sisteminds boyiik ohomiyyati olan
nitgin statistik tohlili mosalalori ilo slagodar mixtalif sopkili
islor goriilmoaya baglaniimisdir.

1976-c1 ildo Cimkand Pedinstitutunun amokdaslari K.B.Bek-
tayevin rohbarliyi altinda ilk dofo leksik sistemli sonaye masin
torciimasini sinaqdan kegirmislor.!

Cagdas dovrdo MT-nin todgigindo qarsiya ¢ixan mosalo-
lorin genis sorhi V.N.Qerasimovun, N.Y.Margukun “Masin tor-
climasinin miiasir vaziyyati” adli moagaloesinds dolgun sakilds 6z
oksini tapdigindan? burada onun genis sorhini vermomisik.

MT sisteminin inkisaf dovrii — XX asrin 90-c1 illarini shato
edir. 90-c1 illordon baslanaraq fordi kompiiterlorin va informasiya
texnologiyalarinin inkisafi ilo olagodar olaraq internet soboko-
larinin genislonmoasi, ¢oxdilli istifadagilor ordusunun artmasi MT-
nin tokmillogsmasi liizumunu siiratlondirir, neyron sobokalor vo
statistik metodlardan istifado etmoklo yeni texnologiyalarin yaran-

! IMuotposckuit 3.I'., bexraes K.b. MamuHHBIN mepeBox, Teopwus, SKCHEPHMEHT,
BHenpenue. B, 5, 1977; bekraes JI.b., Kenecbaes C.K., [Tnorposckuii P.I'. O6 un-
skeHepHoii muHreuctuke. BS, 2, 1973; JI.b.Bekraes. Cratuctuka peun. 1957-1972 rr.
bubnuorpaduueckuii ykazarens, Anma-Ara, 1972

Y epacumoB B.H., Mapuyk FO.H. CoBpemeHHOe COCTOSHHE MAIIWHHOTO IEPEBOJA.
C6. MammHHBIH IIepeBo ¥ aBTOMATH3anus HHGOPMAIIMOHHBIX IponeccoB. M., 1975
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masina tokan verilir. Hal-hazirda MT-nin kommersiya sistemlori
— Systran, RADOS Caterpillur Co faaliyyatdir.

1990-c1 ildo Moskvada fordi kompiiterlorin inkisafina hasr
olunmus sorgide masin torciimo sistemi — Promt niimayis etdi-
rilmigdir.

1992-ci ildo Promt tokmillasib STYLUS adi altinda (ingi-
lis, alman, fransiz, italyan ispan dillarindoan rus va aksino) satisa
buraxilmisdir.

1993-cii ildon bori STYLUS oasasinda Windows ti¢iin MT
sistemi yaranir, sonralar tokmillogorok STYLUS 3.0 versiyasi
Windows 95 tigiin diinyada ilk dafa rus-alman va rus-fransiz MT
sistemi yaradilir. Eyni zamanda sifahi nitqin taninmasi sistem-
lori hazirlanir. Bundan olave ABS-da avtomatik torciimoni tomin
edon statistik MT sistemlari tiglin Edupt programlari islonib ha-
zirlanir. Biitlin bu sistemlords yens do insanin redaktasine ehti-
yac duyulur. Ciinki kompiiter insan diistincasina gadir deyil vo
an ¢ox ¢otinlik semantika ilo baglidir. Bu problemin halli uzaq
golocakda, yaqin ki, miimkiin olacaqdir.

1997-ci ilds yaponlarin togobbiisii ilo Interlingua Univer-
sal Network Language layihasi igo salinir. Bu layiho internet
sobokasina daxil olan sonadlarin torciimosi tiglin yaradilmisdir.
Burada qarsiya qoyulan osas mogsad elo universal soboks dili
yaratmaqdir ki, istonilon miixtalif dil dasiyicilar1 ¢in, yapon,
belarus va s. 6z matnlarini (dasidigi dili diisiinmadon Ki, onu an-
laya bilocokdir) gondara bilsinlor. Bu zaman server vs ya trans-
lyatorun komayi ilo istonilon dil dasiyicist 6z dogma dilindos so-
bokaya daxil etdiyi moktubu va ya sanadi oxuya bilar.

Tobii dili analiz edon modul UNL “Deconverder”, “En-
converte” iso generasiya modulu adlanir. Bir dil igiin har iki
modul UNL — redaktorunda birlagir. UNL-in isa leksikonu uni-
versal sozdon (universal words) ibarot olur.! UNL-in liigoti
ingilis dilina asason hazirlanir. Bu layihonin hazirlanmasi 10 ilo
basa golocok va ilk névbads orab, ¢in, ingilis, fransiz, rus vo

! www.inworld.ru /magazine (index)
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ispan dillari tigiin modullar yaradilacaqdir. Hal-hazirda bu layiho
hagqinda yalniz alman serverinds alman dilinde malumat verilir.
Siibhasiz, inter lingua sisteminin genislonmasi tez bir zamanda
hoyata kegacokdir.

Tiirkologiyada iso masin torciimasi problemi genis todgiq
olunmamisdir. Bu sahads ilk todgigatlara 1961-ci ildon baslanil-
misdir.

Dostertin rohbarliyi ilo ABS-in Corctaun Universitetinds
tiirk vo ingilis dillori iizro miiqayisali sokilds todqiqat islori apa-
rilmis, ingilisco-tiirkco torclimo sistemi yaradilmigdir. Sistemo
algoritm vo ligat daxil edilmisdir. Homin dillar {izra hazirlanmis
MT sistemi tigiin 3500 s6zdon ibarat motn se¢ilmisdir. Sistema
daxil edilmis ligot 700 sézdon ibarotdir. Tiirk dili lLigatindoki
sozlor ingilis dilindoki sozlorin ekvivalenti olub, asas va sokilgi-
lorin siyahisindan ibaratdir. Burada har bir s6zs uygun moalumat-
lar geyd olunur: yani avazlonmoalar (nitqde sas avazlonmoalari,
yazida iso horf ovazlonmalori), saitlorin ahongi, sokilgilorin bir-
birino nozoron sira mévqeyi nozors almmisdir.” 70-ci illorin
sonunda bu problems yenidon baxilib. Son illords Tiirkiyanin
Bilkond Universitetindo Dr.Kemal Oflazerin rohbarliyi ilo tiirk
dilindoki ciimlolarin morfoloji analizi todgiq olunmusdur.?

MT sistemindo sintaksis {izro 60-70-ci illordo tatar dilinin
todgiqatcilart F.A.Dreyzin, P.K.Bayramova® morfoloji tshlil iiz-
ro 6zbok dili miitoxossislori N.A.Xalitova®, X F.isxakoval, sin-

! Menpuyk U.A.PaBud. ABromarnueckuii nmepesoa. 1949-1963, M., 1967, c.188-192

2 Kemal Oflazer. Developing a morphological for Turkish // Proo. Of the NATO ASI on
language Engineering for lesser-studied languages — NATO, ASlI, July 2001, Ankara

s peiizun ©.A., Pammtos P.C. [IpuHIUI CHHTaKCHYECKOTO aHAM3a TaTapckoit dpa-
36l //MammHHBIA TiepeBoa. M.,1961; Baiipamosa I1.K.IlepeBon Ha TaTapcKuii sS3bIK
PYCCKMX TPHIATOYHBIX ONPEACTUTENBHBIX MPEITIOKEHHI ¢ OTHOCUTEIBHBIM CIIOBaM
U 3KCIIepUMEHTaNbHas oneHka Ha DBM HEeKOTOPBIX BOIPOCOB IEPEBOA ITUX MPEIIo-
sxxernid. AK/L. JI., 1966

* Xamurosa H.A. MauiHHEIH IIEPEBOJI C TATApCKOTO sI3bIKa Ha pyccKuil. [Ipo6iaemsl
TIOPKOJIOTUU U MCTOPHUHU PYCCKOTo BocToKoBeneHus — Kazanp, 1960; Xanurosa H.A.
3akupoBa P.A., I'umanyraunosa P.Y. Mopdonoruyeckuii ananu3 npy MalIMHHOM I1e-
peBoie ¢ TaTapcKoro si3pika Ha pycckuii / Yuen. 3anmcku Kaszanckoro YHusepcu-
tera, 1962, ku.4
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tez lizro Yakubova® (6zbok dili), Otkupsikova® (mongol dili),
Q.0.Yefremov* (cuvas dili) todqiqat islori aparmislar.

Azorbaycan dilgiliyinde masin torciimasi probleminin tad-
gigi 60-c1 illorin sonunda baslanilmisdir.® Sistemin on miihiim
marhalalorinden biri s6ziin sintezi®, avtomatik ligotin tortibi’ ki-
mi mosalolora baxilmus, iltisaqi dillora xas olan ganunauygun-
luglar, ahang ganunu, morfemlorin s6z formasinda sira diiziimi,
kok ilo morfemlarin sarhadinda morfonoloji doyismalorin formal
tosviri verilmis va qurulmus alqoritma asason tortib edilmis prog-
ram kompiiterdo yoxlanilmis istonilon naticalor oldo edilmisdir.
Yani, sintez prosesinds kok ilo sokilgilar birlagarkon ahong ga-
nununa, morfemlarin sira diiziimiine morfoloji dayismalora riayat
olunmagla diizgiin s6z formalar1 yaranmisdir.

70-ci illarin sonunda MT sisteminds xiisusi yer tutan mor-
foloji tohlil moarhalasine toxunulmusdur. Burada sintez prosesin-
don forgli olarag morfoloji tohlilds s6z formalar1 diferensial his-
solora ayrilir. Belo ki, onlart avtomatik yolla monsub oldugu si-
nifloro ayirmaq tigiin morfemlorin siyahisi, asaslarin qrammatik
saciyyalori linqvistik baza kimi kompiiterin yaddasina daxil

! Mcxakosa X.®. HUccnenosanus B 06macti (OPManbHOH MOP(ONOrHH TIOPKCKHX
S3BIKOB (Ha MaTepHane TaTapCKOTO JINTEPATypHOTO SI3bIKa B COINOCTABICHUH C TY-
peuknuM u y36exckum). AK/, 1972

2 SIky6osa H. Ipasmma $hOpMaIbHOrO CHHTE3a Y30eKCKHX coBo(popMax, Tamkent,
1979

8 OtkynmpkoBa M.M. O6 omxHOM BO3MOXHOM criocobe moctpoeHus: (HopMabHOM
Mopdosoruu. // Matepualsl 0 MaTeMaTHYECKON JIMHIBUCTHKE U MAIIMHHOMY Tepe-
Boxty. CO. JI., 1963, ¢.61-65

* E¢ppemoB I'.0.K BOIpoCy 0 MAITHHHOM MEPEBOJIE C PYCCKOTO S3BIKA HA TyBALICKHIL.
«Yu.3an. YyBamickoro [lexarorndeckoro Mucturyray, 1963, Boimn.15, ctp.79-88

% Bemmesa K.A. dopmManbHOE ONMCaHUE CHHTE3a a3epOaiikanckoro ciosa. Jlucc. Ha
COWCKaHWE Y4eHOH cremeHu Kaui.¢pwron.Hayk. M., 1971; [Tunec B.Sl. Moxenuposa-
HHE CTPYKTYPHI a3epOailUkaHCKUX TJIAroNbHBIX (JOPM B CBS3H ¢ IMpobiieMoi aBToMa-
tudeckoro cinosaps. AK/L, 1970

® Bemera K.A. ®opManbHOE OMHCAHHE CHHTE3a a3epGailKaHcKoro ciosa. Jluce. Ha
COHMCKaHME YYeHOU cTeneHu Kaua. ¢uoi. Hayk. M., 1971

" TMunec B.A. MonenupoBaHue CTPYKTYpPbI azepOaiPkaHCKUX TJIarojibHbIX (GopMm B
CBsI3U ¢ ipobiieMoit aproMaTrdeckoro cioBaps. AKJI, 1970
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edilir.' Bundan basqa MT sistemlorindo nezaro carpacaq somara
veran tezauruslar ayri-ayri s6z formalariin analizi va torctimasi
ilo deyil, ham do motnds sabit soz birlosmolorinin analizi vo
torciimosinin diizglinliiyiinii yoxlayan semantik komponent kimi
todgigata colb edilmisdir.? Burada motnin menaca formal ana-
lizi, yani matnin avtomatik basa diisiilmasinin tomin olunmasi
IKi osas amaliyyatin yerino Yyetirilmasini nozords tutur. Sozlor
arasinda semantik slagolorin agkar edilmasi vo onlarin bu vo ya
digor formada tasvirlori, malumat axtaris tezauruslart da hamin
funksiyalar1 yerino yetirir, belo ki, tezaurus ilk ndvbado predmet
sahasini tosvir edon molumat axtarig dilinin semantik vahidlori
arasinda miinasiboti askarlamagq {igiin nazorda tutulmusdur.3

XX asrin 90-c1 illarindon baslayaraq MT sistemindo mii-
rokkob morhals hesab edilon ciimlonin sintaktik tohlili vo sintezi
mosalosi todgigata cold edilmisdir.* Aparilan todgigatlarda sin-
taktik, morfoloji saviyyada dilin formal modellori qurulmus, vo
eyni zamanda ctimlo tiplorinin formal modellari hazirlanmisdir.

Sintaktik sintezds s6z formalarinin térandiyi prosesds bas

! Maxmyno M.A. Pa3paborka cuctembl (HopMabHO-MOP(OIOrHYECKOTO aHaIHM3a
TIOPKCKOH cioBodopmbl (Ha Marepuane asepOaitmxanckoro si3eika) AKJI, Baky,
«Qnm», 1982; MaxmynoB M.A. cuctema aBTOMaTHYECKOH MepepabOTKH TIOPKCKOTO
TEKCTa Ha JIEKCUKO-MopdoiornieckoM yposue, b., 1991; Mahmudov M.O. Azarbay-
can motnlorinin avtomatik islonmosi sistemi, DDA, B., 1994

2 Mamenosa M.T. ABTOMaTH3UPOBaHHBIA OTOOP JIEKCHKH B MH()OPMAIMOHHO-TIOUC-
KOBBIH Te3aypyc Ha OCHOBE aHAIM3a TEPMUHOJIOTHIECKHX CIIOBapei. ABT. AUCC. KaHI.
Tex. HayK M., 1984; Mamenosa M.I'. O co3ganun GaHKa TEPMHUHOJIOTUYECKHUX JIaH-
HBIX a3epOanpKkaHcKoro si3bika — CoBeTckas TopkoJiorus, 1990, 2

¥ Mameznoa M.I'. O cosnanmuu 6anka TEPMUHOJIOTHYECKNX JAHHBIX a3epOaiikaHCKOro
s3pika — Coserckas Tiopkosorus, 1990, 2. s.38-39; Valiyeva K.A. Matnin avtomatik
sintaktik tohlili vo sintezi. B., 1996; Voliyeva K.A. Matnin avtomatik sintaktik tohlili vo
sintezi. B., 1997, ADD; Valiyeva K.A. Azarbaycan motnlorinds s6zlorin diizgiinlityiiniin
yoxlanilmas yollari, Todgiglor, 2, B., 1998; Valiyeva K.A. Motnds s6z birlagmalarinin
diizgiinlityiiniin yoxlanilmasi yollari. Todgiglor 3, B., 1999; Voliyeva K.A. S6z formala-
rinin satirdan-satro avtomatik yolla kegirilmasi // Filologiya mosalolori: Noazariyys va
metodika. B., 1995; Yens do orada. Orfografiyanin avtomatik yolla yoxlanilmast; Voli-
yeva K.A. Dildoki sapmalarin agkar edilmosi. Todgigler, 2, B., 2001; Voliyeva K.A,,
Moammodova M.H. Matnlorin avtomatik redaktosi. B., 2003

4 Valiyeva K.A. Matnin avtomatik sintaktik tshlili vo sintezi. B., 1996; Valiyeva K.A.
Moatnin avtomatik sintaktik tahlili va sintezi. B., 1997, ADD
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vera bilocok fonetik, morfoloji doyisikliklor tadqiq olunmusdur.

Son illards kompiiter vasitasilo matnlarin avtomatik redak-
to edilmoasi ils slagadar, climlo qurulusunun diizgiinliiyiiniin, s6z
formalarinin orfoqrafik qaydalara riayst olunmasmin (ahang
ganununun, morfemlorin koko nozaron tutduglari movqeyinin,
grafem diisiimii hadisalorinin yoxlanilmasi), s6z formalar1 ara-
sindaki sintaktik, semantik vo grammatik slagolorin, séz forma-
larin satirdon-satro kegirilmosi gaydalarinin vo durgu isaro-
lorinin isloma gaydalarinin yoxlanilmasi mosalalori todgigata
calb edilmisdir.

Qeyd etmaliyik ki, MT iizro aparilan todqiqat islorinin
oksoriyyati noazori saciyys dastyirdi. Son illor MT sisteminda
praktiki cohsto daha ¢ox {istiinliik verilmis, bu baximdan Azar-
baycan dili matnlarinin diizgiinliiyiinii yoxlayan Az Spellcheck
sistemi yaradilmigs vo Windows sistemina daxil edilorok realizo
olunmusdur. Bundan bagqa boyiik maraq doguran bir sira todqi-
gatlar aparilmig, o ciimlodan elektron mokaninda Azarbaycan
dili ilo baglh Firudin Ohmadovun “Elektron imkanlar: Azarbay-
can dili va tiirk dillorinin integrasiya problemlarina konseptual
yanasma” oseri diggoti calb edir.? Ssords bir-biri il bilavasito
bagli olan iki asas istigamatin problemlarine toxunulmusdur:

1. Tirk qrupu dillorinin qohum olmasindan tiirk xalgla-
rinin vo dovlatlorinin yaxinlhiginin vo birliyinin inkisafi Gi¢lin
maksimum vo effektiv istifado edilmasi;

2. Ayri-ayri tiirk dillorinin qorunmast, inkisafi vo istifado-
sinin tomini iigiin 6lkalorin miivafiq qurumlarinda slagslondi-

! Vsliyeva K.A. Azorbaycan motnlorinds sbzlerin diizgiinliiyiiniin yoxlaniimasi yol-
lar1, Tadgiglor, 2, B., 1998; Valiyeva K.A. Matnds s6z birlosmslarinin diizgiinliiyiiniin
yoxlanilmasi yollart. Todgiglor 3, B., 1999; Valiyeva K.A. S6z formalarmin satirdon-
Sotro avtomatik yolla kegirilmosi // Filologiya masalalori: Nozoriyys vo metodika. B.,
1995; Yens do orada. Orfoqrafiyanin avtomatik yolla yoxlanilmasi; Valiyeva K.A.
Dildoki sapmalarin agkar edilmosi. Todgiglar, 2, B., 2001; Valiyeva K.A., Mommado-
va M.H. Matnlorin avtomatik redaktosi. B., 2003

2 F.Ohmedov. Elektron imkanlar: Azarbaycan dili vo tiirk dillarinin integrasiya prob-
lemlarinas konseptual yanagma. B., 2007
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rilmis sokilds foaliyystinin toskil edilmasi.*

Praktiki shomiyyat kosb edoan todgiqatlardan biri do O.Fo-
tullayevin Azarbaycan dilinin formal modellarinin yaradilmasi
Vo onlarin asasinda linqvistik prosessorlarin qurulmasidir. Tod-
gigatda leksik vo morfoloji saviyyads dilin xassalorinin todqiqi
Vo bu xassalarin tohlili tiglin uygun riyazi alqoritm vo metodlar
islonmigdir. Hazirlanmig alqoritm Moatnlorin Avtomatik Emali
sistemina totbiq edilmis vo tortib olunmus morfoloji ligatlor
kompiiter liigati sistemins daxil edilmisdir. Bundan basqa toklif
olunan metodlar “Azarbaycan dilindo motnlorin diizgiinliiyiinii
yoxlayan” sistemda istifado olunmusdur.?

Masin torciimasinds formal qrammatikalarin hazirlanmasi
on mithiim problemloardondir ki, bu baximdan son illords aparil-
mis tadgiqatlardan Oladdin Xalillinin formal grammatikasi nii-
muno ola bilar.?

Molumdur ki, MT-nin lingvistik taminat kimi an vacib ba-
zas1 olan avtomatik liigatlorin tortibidir. Bu monada son illords
Zorifo Quliyevanin apardigi tadqigatin danilmaz ohomiyyati var-
dir.* Burada masm torciimosi sistemlorindo avtomatik liigotin
optimal strukturunun formalasmasi prinsiplori miioyyan olun-
mus, todgiq olunan dillorin (ingilis vo Azorbaycan) morfoloji,
sintaktik vo semantik sistemlorinin miiqayisali tohlili aparilmus,
ligovi vahidlorin formal modellari qurulmus, leksik-grammatik
molumat osasinda masin torcimasini dostokloyan ekspert siste-
minin biliklor bazas1 hazirlanmigdir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi masin torciimasinds on ¢o-
tin morhoalo rosmilosdirilmasi (formalizosi) miimkiin olmayan
ctimlonin semantik tohlilidir. Ciimlanin semantik tohlili ti¢iin se-

! F.Ohmodov. Elektron imkanlar: Azorbaycan dili v tiirk dillorinin inteqrasiya prob-
lemlorina konseptual yanagma. B., 2007, s.3

2 Vaoliyeva K.A. Azorbaycanca-ingilisco torciimo sistemi (nozori problemlor). Slyaz-
ma, 2010

% Soforov S., Omirov Z., Voliyeva K. Tobii agliitinativ dillorin morfoloji analizinin av-
tomat modeli // Filologiya masalalori: nazariyys vo metodika (I buraxilis), B., 1994

* Quliyeva, 5.28-29
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mantik liigatlor tortib olunmalidir. Tohlil prosesinds ilk novbada
torciima edilocok moatnin hansi elm sahasins aid olunmasi daqiq-
lasdirilmalidir. EIm sahasini avtomatik miioyyanlogdirmok tiglin
acar sozlordon vo tezaurus liigatlordon istifado edilir, bundan
olavo miitloq konteksti nozars almaq lazim olur.

MT-nin biitiin marhalalorinin genis sorhi K.A.Valiyevanin
“Azarbaycan-ingilisca torciima sisteminds” adli monoqrafiyasin-
da Verilrnisdir.1

Azorbaycan dilgiliyinda son illards aparilan tadgigatlardan
O.0liyevin masin torciimasi sisteminda sozlorin kontekstdo islo-
dilmis menasinin toyin olunmasini xiisusi geyd etmaliyik.? Tod-
gigatda ingilis dilinds tezliyina gora ¢oxislok 1000 feil se¢ilmis,
onlarin monalar1 aragdirilmig, har bir mona {igiin formal alamat-
lor hazirlanmis vo tortib edilmis alqoritmlor Dilmanc torctimo
sisteminin bazasina daxil edilmisdir.

Kibernetikanin ¢atin vo maraq doguran mosalolorindan biri
olan nitqin taninmasi problemindan ayrica bahs edilocakdir.

§2. Statistik masin torciimasi

Azorbaycan dilgiliyindo avtomatik torciimo vo ya masin
torciimosi (MT) haqqinda genis molumat verildiyindon burada
yalniz Azarbaycan dilgiliyinda hollini gézloyon masin torciimo-
sinin yeni istigamati — statistik masin torciimasindon bahs edo-
cayik.®

Odobiyyatda masin torciimasi algoritmlorinin qurulmasina
iki miixtalif prinsip iizra — xiisusi qaydalarla (rule-based) va sta-
tistikaya osaslanmagla (statistical-based) yanasilir. Azarbaycan
dilgiliyindo avtomatik torciima vo yaxud masin tarciimasi (MT)
hagqinda genis moalumat verildiyindon burada hsllini gdzloyan

! Vaoliyeva K.A. Azorbaycanca-ingilisco torciimo sistemi (nozori problemlor). Slyaz-
ma, 2010

2 Oliyev O.A. ingilisco-Azorbaycanca masin torciimosi sisteminds feilin oxmeonalili-
gmin alqoritmik holli. Fil.t.f.d.DA, B., 2012

® htts//ru.wikipedia.org
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masin torciimasinin yeni istigamoti — statistik masin torcimasi
tizorinds dayanacagiq.

Olbatta, birinci yanagma anonavi tisuldur, buraya MT sistem-
lorina (PROMT - Rusiyada, SYSTRAN — Fransada, Linguates —
Almaniyada, Dilmanc — Azarbaycanda v s.) daxildir.

Ikinci tips moshur kiitlovi servis Yandeks Torciimagi, Google
Toarctimagi, elaca do yeni agilmis servis — ABBY -daxildir.

Malumdur ki, Statistik Magin torctimasi boyiik hacmli dil
ciitiiniin miigayisasina asaslanir. Dil ciiti dedikds, bir dilin
motndaki ctimlalarinin diger dilds ona uygun ciimlalorlo ifads-
sidir. Sanki insanin iki dildo yazdig1 variantlarina, eloco do on-
larin tarctimalarins banzoyir.

Belaliklo, statistik masin torcimasi, miioyyan monada
“0zii0yrotma” xiisusiyyatini dasiyir. Dil ciitlori ¢oxaldigca uy-
gunlug omsali daha da doqiglosir vo natics etibarilo statistik tor-
ciimanin keyfiyyati do artir.

Bozi mogamlarda masm torctimosinin hibrid (Hibrit
Machine Translation-HMT) noviindan istifads edilir. Hibrid ma-
sin torciimasinde MT-nin miixtalif uygun variantlarindan istifa-
do olunur. Bunlar agagidakilardir:

Miiayyon qaydalara asaslanan magsin torciimasi Rule-
Based Machine Translation (RBMT);

Korpus moatnlarina asaslanan Masin torciimasi Corpus
Based Machine Translation (CBMT);

Niimunalara asaslanan masin torciimasi Example Based
Machine Translation — (EBMT);

Statistik Magsin Tarciimasi — Statistical Machine Traslation
= (SMT).

Miiasir dévrde masin torctimasi iki texnologiya ilo — statis-
tik torcimo — SMT vo xiisusi qaydalara osaslanan torciimo
(RBMT) ila yerina yetirilir.

Azaorbaycanda kompiiter dilgiliyino galinca iss, Azarbay-
can dilgiliyinds riyazi metodlardan istifado edilmasi XX asrin
60-c1 illorinds M.S.Qarayevanin “Riyazi dilgilik todrisdo” adli
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kitabinin nosri ilo basland:.*

M.Qarayeva torofindon tomoli qoyulmus riyazi dilgiliyin
artiq biitiin qollar1 {izro (masin torclimasi, Azarbaycan dilinin
formal modellarinin hazirlanmasi, statistik metodla dilin todgiqi)
todqiqgat islori aparilmaga baglanildi. 1976-c1 ildo Nosimi adina
Dilgilik institutunda Azarbaycan dilgiliyinin yeni bir sahasi olan
totbiqi dil¢iliklo bagh xiisusi qrupu yaradildi. V.1.Pinesin rohbor-
liyi altinda igloyan grup totbiqi dilgilik masalalorina daxil olan
problemlorlo — masin torciimasi (sdziin sintezinin formal tasviri,
morfoloji analiz, moatnlorin avtomatik sintaktik tahlili va sintezi,
motnlorin avtomatik redaktasi vo s.), formal modellarin hazirlan-
masi (Tirk dillarinds feil sokillorinin qurulusunun modellosdiril-
mosi, avtomatik sintezin modeli vos s.), statistik metod (godim
abidalorin statistik tahlili va s.) masalalari ilo masgul olurdu.

1979-cu ildo A.A.Axundovun “Riyazi dilgilik”? asori isiq
lizii gordii. Bundan alave onun sonralar ¢apdan ¢ixmis ”Struktur
Vo riyazi dilgilik metodlarinin tiirk dilloring totbiq edilmasinin
bazi xiisusiyystlori haqqinda™ magalssi boyiik maraq dogurur.

Bir sozlo, demak olar ki, yuxarida sadaladigimiz metodlar-
dan Azorbaycan alimlori ugurla 6z todqigatlarinda istifado et-
misglor va edirlor.

Belo ki, aksiomatik metodla A.Axundov, A.Valiyev, Q.Mel-
nikov* modellasdirmo metodu ilo K.Vasliyeva, V.Pines, M.Mahmu-
dov, ©mirov, ©.Fatullayev, ©.Xaslili, Z.Quliyeva, N.iskanderova’,

! Kapaesa M.C. MatemaTnueckas IMHIBHCTHKA B 06yuernu. (K 060CHOBaHMIO Tpo6-
JIeMbl 00y4eHHe HHOCTPaHHBIM SI3BIKOM 0 MoJiessiM). baky, 1964

2 Axundov A.A. Riyazi dilgilik. B., 1979

% Axundov A.A. Segcilmis asorlori. 1l ¢., B., 2012, 5.172-178

4 Axundov A.A. Riyazi dilgilik. B., 1979; Axundov A.A. Segilmis osorlori. llc., B., 2012;
Valiyev A.H. Azarbaycan dilinin kegid sivalori. Doktorluq dissertasiyast. B., 1974; Voliyev
A.A. Azarbaycan dilinin kegid sivalori. B., 2005; Mensrukos I'.I1. Hekotopsie croco0sr
OIMCaHWEe W aHajJW3a TapMOHHM TIJIACHBIX B COBPEMEHHBIX TIOPKCKHX s3bIKax. BJI,
1962

® Valiyeva K.A. Motnin avtomatik tohlili v sintezi. B., 1996; ITuuec B.SI. Mogen-
pOBaHHE CTPYKTYpbI a3epOaiiPkaHCKHUX IIaroJbHBIX (OPM B CBS3U ¢ MpoOi1eMoii aB-
tomaruueckoro ciosapsi. AKJI, 1970.; MaxmynoB M.A. Pa3paboTka cucrems! ¢op-
MaJbHO-MOP(OIOrHIECKOT0 aHaIn3a TIOPKCKOI cloBO(OPMEI (Ha MaTepHuane asep-
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nozari-lingvistik metodla Q.Melnikov, K.Valiyeva, A.Valiyev,
M.Mahmudov' ¢oxluglar, avtomatlar va algoritmlor nazariyyasin-
don istifado K.Valiyeva, M.Mahmudov?, statistik metodla V.Pines,
K.Valiyeva, M.Mahmudov, C.Rshmanov, V.Sultanov, M.Mamma-
dova, I.Sixiyeva® todgiqatlar aparmuslar.

Olbatts, goriilon islorlo mohdudlasmaq kifayat deyildir.
Goalacokds todgigata calb edilocok maragli masalalorin — sifahi
nitqin taninmasi, dillorin kompiiter vasitasilo todrisi, video-elek-
tron ligatlorin hazirlanmasi vo S.-nin 6z hollini tapacagi iimi-

dindayik.

Oaiimpkanckoro s3bika) AKJI, Baky, «9mam», 1982; Omirov Z.M. Azorbaycan dilinin
formal modellarinin yaradilmasi vo onlarin asasinda lingvistik prosessorun qurulmasi.
Texnika elmlori namizadi alimlik doracesi almaq iiglin toqdim edilmis dissertasiyanin
avtoreferat, B., 2006; ©.B.Fatullayev. Azarbaycan-ingilis magin torciimasi sistemi
tgiin rogom-modellosdirma metodunun iglonib hazirlanmasi vs totbigi. NDA, B.,
2006; Xalili ©.M. Deduktiv masmin bilik bazasmm torkib hissasi kimi “Mshdud
Azorbaycan dili”nin formal qrammatikasinin islonib-hazirlanmasi, NDA, B., 2009;
Kymuera 3.10. Onpeznenenue onTUManbHONW CTPYKTYPBl aBTOMAaTHYECKOTO CIIOBaps U
cuctembl MammHHOTO TiepeBoga. AKD, B., 2011; HUckerneposa H.A. [Iporpammuo-
YAaCTOTHBIN M KaueCTBEHHO-CEMAHTHUECKHH aHaJIM3 a/IeKBATHOCTH MEPEBOJOB U €ro
IIpUMEHEHHeE K IepeBoiaM Ha pa3nuyuHbIxX s3bikax. AKJL, 2008

! Menprukos I.IT. CHCTEMOJIOTHS U SI3BIKOBBIE ACTIEKTHI kubepHetuku. M., 1978; Be-
mueBa K.A. ®opmanbHoe onncanue cuaresa ciosa AKJ, M., 1971; Benues A.T". Ile-
pexo/iHbIe TOBOPHI azepOaiikanckoro s3sika. AL B., 1975; Mahmudov M.O. Azar-
baycan matnlorinin avtomatik islonmasi sistemi, DDA, B., 1994; Valiyeva K.A. Azor-
baycanca-ingilisco torciimo sistemi (nozari promlemlor) ©lyazma, 2010

2 Valiyeva K.A., Mommodova M.H. Matnlarin avtomatik redaktssi. B., 2003; Azarbaycan
gozet dilinin tezlik liigati (tortibgilor: K.A.Valiyeva, M.©.Mahmudov, V.Y Pines, S.Roh-
manov). B., 1997; Azorbaycan gozet dilinin tezlik ligoti (tortibgilor: K.A.Voliyeva,
M.O©.Mommodov, S.Rohmanov) B., 2004.; Valiyeva K.A., Mahmudov M.O. Linqvostatis-
tika: Forziyya vo realliq. B., Tadgiglor 1, 2000

% Valiyeva K.A., Mahmudov M.O. Pines V.i., Roehmanov S.9., Sultanov V.S. “Kitabi-
Dads Qorqud”un statistik tohlili (ilkin naticalor) B., 1999.; Valiyeva K.A., Mahmudov
M.O., Sultanov V.S. M.Fiizulinin nazm asarlarinin slifba-tezlik sozliyii. B., 2004; Pax-
MaHoB J[k.®. CTaTHCTHUKO-TUCTPHUOYTHBHBI aHamu3 a3epOaiiukaHCKoro Tekcra (Ha
ypoBHe rpadeM u dpoHem). ABTopedepar kaHn. maucc. b., 1981; Mamenosa M.I'. ABrto-
MaTHU3UPOBAHHBIA 0TOOP JEKCHUKU B HHPOPMALIMOHHO — IIOUCKOBBIN Te3aypyc Ha OCHOBE
aHaIM3a TEPMUHOJIOTHMYECKHX CJIOBapei. ABT. ucc. KaHI. TexX. Hayk M., 1984; Mawme-
noBa M.I'. O cozganun GaHka TEPMHUHOJIOTHYECKHUX JAHHBIX a3epOail/PKaHCKOTO S3bIKa
— Copertckas Tiopkosiorus, 1990, 2; Sixiyeva 1.X. “Kitabi-Dade Qorqud” dastanin ling-
vo-statistik xiisusiyyatlori. Filologiya elm. nam., Avtoreferat, B., 1995
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§3. Frazeoloji semantika vo masin tarciimasi sisteminda
frazeoloji liigatlorin tartib prinsiplori

Dilgilikda dil universialiyas1 kimi gabul edilon frazeolo-
gizmlosmo dilin biitlin struktur saviyyslarini ohato edir. Olbatta,
bu, har bir dil saviyyasinda fargli saciyys dasiyan frazeologizm-
losmoya miixtalif strukturlu dil sistemlarinds dil refleksiyasinin
tosiri do miixtalifdir. Bunu bir tarafdan har bir dilin qurulusunun
(arxitektonikasinin) xiisusiyyati ilo, digar torafdon iso miixtolif
diinyagorislii xalglarin metaforik tofokkiiriniin 6ziinamoXsus-
lugu ils izah edon Z.R.Aqgleeva yazir: “Dogrudan da, har hansi
etnosun niimayondosi obrazli tofokkiirs, mMonani yenidon
dayisdirmok, dork olunan obyektlori qarsilasdirmaq vo miigayise
etmok, elaco do bunlarin asasinda dilde timumbasari vo hor bir
etnos t¢iin garsilasdirilan lingvo-madoniyyatlors xas olan kog-
nitiv-metaforik strategiyani ger¢oklosdirmak qiidratino malikdir.
Lakin miixtolif strukturlu dillorin dasiyicilarinin obrazli to-
fokkiiriin assosiativ konfiqurasiyalari, mona doyismolorinin xa-
rakteri, miigayisali nitq tofokkiiriiniin etalonu, olbotts, (bu vo ya
digor doracads, koklii vo ya ciizi sokilds) forglonir.”™

Frazeoloji vahidlorin semantik xiisusiyyatlorinin todqiqi
aslinda onun monsub oldugu xalqin tofokkiir va diisiincasinin in-
kisaf morhalolorine isiq salmaq, onun tarixi ononslarini, modani
irsini, dil diinyagoriisiinii 6yronmak ti¢iin boyilik shamiyyat kasb
edir.

Rus dilgiliyinda frazeologiyanin miistoqil bir elm kimi to-
sokkiil vo inkisafinin 2 marhalasi xiisusi qeyd olunur: klassik
morhalo — bu morhols frazeologizmls s6ziin oxsar va fargli co-
hotlorinin askarlanmasi, frazeologizmlosmoe meyarlarinin miiay-
yonlagdirilmasi, frazeoloji tosnifatin semantik osaslarmnin {izo
¢ixarilmasi, frazeoloji vahidlorin paradigmatik vo sintagmatik

! Arneesa 3.P. ®paseosioruzanus ClI0KHOMOAUYMHEHHBIX MPEII0OKEHUH Pa3HOCTPYK-
TYPHBIX S3bIKOB KaK KOTHUTHBHO-CHHTaKcH4eckas mpobiema. ABropedepaT auccep-
TallMK Ha COMCKaHWe Y4€HOW cTereHH AOoKTopa (UIoNorHYeckux Hayk. bemropof,
2012,s.3
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miinasibatlori, tarixi inkisaf vo miiqayisali-tipoloji Oyranilmo
mosalalaring, eloco do frazeoloji leksikoqgrafiya problemlaring
aydinliq gotirilmasinoe zomin yaratmigsa, post klassik morhalo
(6ton asrin 80-ci illori) frazeoloji vahidlars funksional-kommu-
nikativ yanasma ilo saciyyslonir.®

“Dil comiyyati {igiin saciyyavi olan diinya bolgiisiinii, xii-
susilo diinyanin dil manzarasini, troplar vo tropomorflar vasi-
tosilo faaliyyat gabiliyystini, semantik motivasiya tipini, elaco
do etimologiyan1 va S.-ni fraza yaranma vo motivasiyanin bas-
lica amillori hesab etmok olar. Dil hadisalarinin mohz bels genis
fonunda idiomlarm amoalo golmo mexanizminin izah yollarini,
onlarin monalarinin motivasiyasini vo nitqds islonmasini ax-
tarmaq lazim idi.”® Heg siibhasiz, bu ideya ilo meydana atilan
yeni dovriin arasdiricilar (mos, V.N.Teliya) klassiklorin, xii-
susilo V.Vinogradovun fikirloarina qarsi dururdular.

Unsiyyet yaratmaq funksiyasi dasiyan dil yalmz insanin
fikir vo diistincaloarinin, istok vo arzularinin ifadasine deyil, ham
do onun gergokliys miinasibatini — hiss vo duygularini, emosiya-
larin1 ifado etmoys xidmot edir. Bizi ohato edon ger¢oklik maraq
Vo ehtiyaclarimizi, eloca do bizim alomo bagliligimizi oks etdirir.

Dilgilori homiga dilin insan foaliyyatinin motn vasitasilo
reallasan miixtalif cohatlori maraglandirmigdir. Elo buna gors do
Motn bir sistem kimi ¢ox zaman diqqot ¢cokmisdir. Malumdur ki,
miixtalif név matnlor méveuddur.

Dilgilorin diggstini on ¢ox badii matnlor calb etmis vo et-
mokdadir. Bu matnlorin asas mogsadi miiayyan informasiya
hagqinda malumati 6tiirmak, tasir etmok funksiyasini yerino ye-
tirmokdir.

Dildo insan amilinin ifadasini oks etdiran antroposentrizm

! Bacunenxo A.ILACIeKTsI ceMaTHKH (pa3eoNorn3MoB (Ha MaTepHane pycCKoro u
(paHIy3cKOTo SA3BIKOB). ABTOpedepaT AUCCEPTALMI HA COMCKAHUE YYEHOW CTENeHH
nokTopa (unonornueckux Hayk, Opén — 2011, ¢.11-12

2 Bacunenko A.JIACIEKTH CeMATHKH (Ppa3seOIOrH3MOB (Ha MaTepHane PyccKoro
(paHIy3cKOTO A3BIKOB). ABTOpedepaT AUCCEPTALMI HA COMCKAHUE YYEHOW CTENeHH
nokTopa ¢utonormueckux Hayk, Opén — 2011, ¢.12
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dil vo tofokkiiriin qarsiligl tasiri, dil vo comiyyat miinasibatlori,
dil vo xalqin manavi-madani bagliligi, milli tafokkiir vo xalq ya-
radiciligr kimi masalalarin hallinds boyiik shomiyyat kasb edir.

Frazeoloji vahidlorin semantik aspektdon tadgiqi monsub
oldugu xalqin tofokkiir torzini, onun inkisaf morhalalarini, bu
xalqin tarixi-madani ananolorinin, dil 6zalliklorinin dyranilme-
sindo miihiim rol oynayir.

Frazeoloji vahidlorin dilin milli simasimi oks etdirdiyini
noazars alsaq, onun tarciima prosesinda, xiisusilo Mmasin torciimasi
sistemindo yaratdigi ¢atinliklori gormomok va ya tosovviir etmo-
mak olmaz.

Frazeoloji masin torctimasi sistemina biliklor bazas1 daxil
edilmoalidir. Bu baza tez-tez rast galinon s6z va frazeoloji vahid-
lorin torctimo ekvivalentlorini, matnlarin morfoloji vo sintaktik
tohlilini, onlar1 insanin redakto etmasi ticlin program vasitalorini
ohato edir. Frazeoloji magin torcimasinin problemlarinin holli
istigamatindo aparilan arasdirmalar xiisusi maraq dogurur. Siib-
hasiz, ilk névbado masin torciimo sistemlori moasalasing, onun
tarixina diqgat yetirmak istordik.

Bu vaxta godor yaradilan magin torciimasi sistemlori soz-
bas6z torciimaya asaslanmisdir. Lakin bu {isulla yaradilmis sis-
temlor 6ziinii dogrultmur vo effektli deyildir. Yaradilan sis-
temlor insan-torciimoc¢i modeli lizro hazirlansa, daha keyfiyyatli
olar. Ciinki insan-tarciimagi bir tobii dildan digor dils torciimada
boyiik sarists, biliys, tacriibays malikdir. Dogrudan da, miirok-
kaob proses olan tarciimads torciimagi tokca lingvistik bilikla Ki-
fayatlonmoyib, torciimo etdiyi motnin moxsus oldugu sahadan
asil1 olarag, hamin sahani darindon bilmali, bir s6zlo miitoxassis
olmalidir.

Sistemin effektli olmasi tigiin dil vo tofokkiiriin qayda-ga-
nunlarini dorindon todgiq etmok lazimdir. Bu sopkido aparilan
tadqgigatlar istonilon soviyyada deyildir. Torciimagi matnin tor-
climasinds sozlorin deyil, ayri-ayri frazeoloji ifadslorin, durgu
isaralori ilo ayrilmis seqmentlorin kontekstdoki monalarini dork
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edarok, ohato etdiyi elm sahasini nozars alarag matnlari torciimo
edir.

Son illerds yaradilan torciima sistemlorinds torciimoginin
bu tocriibasindan istifads edib, mahz manalara osaslanan frazeo-
loji, ifadalorin, hatta lazim galdikds sablon (sabitlogsmis ifadalor)
ctimlalorin liigatlori tortib edilmisdir. Frazeoloji masin tarciimasi
sisteminin prinsiplori haqqinda ilk molumatlara 1975-ci ilds
D.Jukovun “Biz torciimagilorik™ kitabina yazilmis 6n s6zds rast
galinir. Homin prinsiplor tam vo dolgun sokildo 1983-cii ildo
Q.Q.Belonogova va B.A.Kuznetsovanin ¢ap etdirdiklori “Avto-
matlagdirilmig informasiya sistemlarinin dil vasitalori” kitabinda
toqdim olunmusdur.’ 1993-cii ilds iss ¢ap edilon daha 2 mogale-
do do gostorilon prinsiplor osasinda qurulan masin torctimo
sistemi, paralel matnlor (rus ve ingilis dilli) tizra ikidilli ligot-
lorin avtomatlasdirilmis tortib metodlar tosvir edilir.

Goriindiiyii kimi bu ilk dofs 1975-ci ildo Q.Q.Belonogov
torafindon irali siiriilmiis, hal-hazirda inkisaf etdirilmokdadir.
Sonralar analoji fikri 1984-cii ildo Kioto universitetinin profes-
soru yapon alimi Nagao irali siirmiisdiir. Hal-hazirda Umumitti-
faq Informasiya Texnologiyalar1 Institutunda rus dilindon ingilis
dilino (RETRANS) vo ingilis dilindon rus dilino (ERTRANS)
frazeoloji masin torciimesi sistemi yaradilmigdir.® (1). Sistemin
komoayi ilo elmi-texniki moatnlor torciimoa edilir. Burada s6z bir-
losmaloari vo elmi-texniki anlamin frazeoloji ifadalori asas mona
vahidi kimi gotiirilmiisdiir.

Molumdur ki, sistemds on miihiim vo vacib masals ling-
vistik bazanin 6zoyi olan masin liigatlorinin hazirlanmasidir.
Magin ligatina dil vo nitgin asas vahidi olan frazeoloji vahidi
daxil etmok lizumu dogurur. Frazeoloji dil vahidino s6z birlos-
masi, ifada, s6z, hazir sabitlosmis sablon ctimlalor daxil edilir.

! Benoworos I'.T",, KysnenoB b.A. SI3bIKOBBIE cpeCcTBa aBTOMaTHU3UPOBaHHBIX HHPOpMa-
moHHbIX cucteM DIVU. M.: Hayka. I'maBHas pepakuust pu3nKo-MaTeMaTUuecKOH JInTe-
patypsl, 1983

2 http://www.acl-web.org / anthology/C12-1120
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Movzudan astli olaraq ligstlorin tortibinds uygun doyisiklik-
lor lazzim golir. Badii torctimads tortib edilocok liigatlora neolo-
gizmlar, macazlar, sabitlogmis badii ifadalor daxil edilmalidir.

Elmi-texniki odobiyyatin torciimasi iigiin isa frazeoloji lii-
gotlora tematik saha liigatlori — robot texnikasi, avtomatika, radi-
oelektronika, hesablama texnikasi, ekologiya, cografiya, geofi-
zika va s. bir sozlo, miiasir dovrdos tobii dillorin leksik zanginliyi
masin liigatlorinds 6z oksini tapmalidir, masalon, rus dilinds ya-
zilmig elmi-texniki matnlordon toplanmis s6z vo frazeoloji va-
hidlordon ibarat liigata 70 milyondan artiq leksem daxil edilmis-
dir. Bundan basqa, Beynolxalg Terminoloji Markazin moluma-
tina goro, dildo miixtalif terminlorin say1 50 milyon, miixtalif
cesidli mallarin ad1 iso 100 milyona yaxindir. Digar torafdon do,
frazeoloji vahidlor nazors alinsa, ligatlorin hocmi bir daha goxa-
lar. Bu basgicallondirici hacmdan qurtarmaq ti¢iin miitlaq miia-
sir matnlordoki frazeoloji vahidlorin tezliyini miioyyanlosdirmok
lazim golir.

Bundan basqa, frazeoloji torclime sistemi {igiin ikidilli lii-
gotlori tortib edarkon leksik vahidlorin bir dildon digarins torcii-
mMasi Nozars alinmalidir.

Umumiyyatlo ikidilli paralel Ligatlorin (rus va ingilis) tor-
tibinds asagidaki asas prinsiplor gozlanilir:

1. Magm ligotinds nitg vo dilin asas vahidi — frazeoloji
vahiddir. Torclimasi yalniz frazeoloji vahiddon ¢ixis etmoklo
miimkiin olmayan sozlor do bu ligatlora daxil edils bilor.

2. Masin torciimoasi sisteminds davamli ardicilligdan iba-
rot olan frazeoloji vahidlorls yanasi, monali seqmentlor yaradan
miixtalif s6z va s6z birlogsmalari ilo tamamlana bilacok “boslug-
lar’” olan nitq modellori adlandirilan frazeoloji vahidlor do isti-
fads olunur.

3. Motnlarin torctimasi {igiin nazards tutulan masin ligati
politematik olmalidir. O, har seydan avval, torciima sisteminin
omoliyyati prosesindo Vo bir-birinin torciimasi olan ikidilli
motnlorin avtomatlagdirilmis emali osasinda yaradilmalidir.
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4. Frazeoloji masin torciimasi sistemlarindo Osas polite-
matik ligotdo oks olunmayan sozlor ligiin slave saho ligotlo-
rindon istifado olunmast mogsodouygundur.*

Mohz bu prinsiplor iizra yuxarida ad1 ¢okilon (UTI) Umumit-
tifag Texnologiyalar institutunda frazeoloji torciimo sistemlori —
Rus-ingilis (RETRANS), eloca do Ingilis-rus (ERTRANS) sistem-
lori yaradilmigdir. Hor iki sistem eyni quruluslu vo eyni masin
ligatlorino malik oldugundan, biz burada yalniz RETRANS sis-
temi haqqinda qisa molumat vermoklo kifayatlonmayi zoruri
hesab edirik.

RETRANS elmi-texniki matnlari rus dilindan ingilis dilino
cevirmok ii¢lin yaradilmisdir. Bu sistemin linqvistik tominati ro-
lunu oynayan politematik ligsto tobii vo texniki elmlarin, eloca
do iqtisadiyyat, biznes, siyasi, harbi, hiiquq elmlarinin termino-
logiyas1 daxildir.

Politematik magin ligatinin torkibi 1.300.000 liigavi va-
hiddon ibaratdir. Bunlardan 77 faizi uzunlugu ikidon tutmus on
yeddi s6zo gadar s6z birlogmoalaridir.

Dolgunlugu ilo diinyada moashur olan bu sistem daim tok-
millogir vo eyni zamanda masin ligatlori do agiq sistem oldu-
gundan daim olavalorlo zanginlogir. Bu sistemin tocriibasindon
istifado edarok elmi-texniki motnlori Azarbaycan dilindon ingilis
dilino geviran Frazeoloji Torclimo Sistemi ii¢iin politematik ma-
sin lagatlorinin tortibini qarsimiza vozifo olaraq qoymusuq. Bu
mogsadlo tobii, elmi-texniki, harbi, iqtisadi, siyasi, tibb, neft-
gaz, biznes, kond tosarriifati vo elektronika va s. saha terminolo-
giyasindan ligovi mogqalolori secib yuxarida geyd olunan
RETRANS sisteminin politematik masin lagatinin prinsipina
asaslanan lingvistik bazanin 6zayini yaratmaq mogsadina nail
olmaga calisacagiq.

! Benonoros I'.I". Cicremst (hpa3eosorNuecKoro MalIMHHOTO MepeBoia NOJIUTeMaTu-
yeckux TekctoB. http://www.a-z.ru/person/belonogov/
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§4. Matnlorin avtomatik torciimasi

Avtomatik torcimo sistemlorinin yaranmasina galincs,
geyd etmaliyik ki, masin torciimasinda matnin lingvistik tahlili
owvallords izah etdiyimiz kimi leksik, morfoloji, sintaktik va
semantik masalalarin hallins gatirib ¢ixarir.

Leksik tahlildo matni toskil edon abzaslar, ctimlalor, sozlar,
ayri-ayriliqda analiz edilir, cimlanin tiplori, s6zlorin névlari (go-
humlug bildiran, kond tesarriifat bildiran, jarqonlar va s.) hansi
dilo mansublugu miiayyanlosdirilir.

Morfoloji tahlilda matns daxil olan sézlor kdk vo sokilgi
morfemlorino ayrilir, onlarin hansi nitq hissasine mansublugu
mioyyoanlosdirilir.

Sintaktik tahlildo ciimlonin névleri (sade vo miirakkab
ciimlo, miirokkob ciimlo do 6z ndvbasinds tabeli vo ya tabesiz
olmas1 miiayyanlosdirilir), ctimlani taskil edon s6z vo ya s6z
birlosmalorinin tohlili arasdirilir.

Semantik tohlildo matnin hansi elm sahasine monsublugu
acar sozlor osasinda miioyyanlosdirilir vo ona uygun lingvistik
bazaya daxil olan terminoloji vo saha ligatlori todgigata calb
olunur.

Qeyd etmaliyik ki, MTS-do (masin torciimasi sistemindo)
linqvistik va riyazi tominatin diizgiin vo dagiq yaradilmasi siste-
min keyfiyyat vo effektliliyini bir daha artirir.

Xatirladaq ki, MT sistemi deyarkon girigo daxil olan mot-
nin ¢ixisda torciima olunacaq dilo gevrilmasi prosesi basa diisii-
liir. Aydindir ki, bu prosesin reallagsmasi tigiin MTS linqvistik vo
riyazi tominatla tomin olunmalidir. Linqvistik tominata iso
kompleks sokilda lingvistik, metalingvistik, ekstralinqvistik bi-
liklor daxil edilmalidir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, MTS ii¢ morhalo — analiz
— transfer — sintez izro kecirilmolidir ki, onlarin da linqvistik

! Bax: MckycerBennbrit uaTemiexT. K. 1. CHCTEMBI OBIIEHHIO H SKCIICPTHBIE CHCTEMEL
M., 1990, cTp.212
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tominat1 — 1) ligatlor; 2) grammatikalar; 3) grammatik gaydala-
rin formal tosviri olmalidir.

Bundan bagqa, MTS-in lingvistik tominatina, fonn saho-
lorina (FS) aid ekspert biliklorinin konseptual sobokalarlo veril-
mosi (ligatlor vo qrammatikasiz) daxildir. Riyazi tominat iso uy-
gun qaydalarin alqoritmlorinin tortibi programlasdiriimasidir.
Dil¢ilik masalalarinin, algoritmlorinin proqramlagdirilmasi iigiin
alverisli alqoritmik dillordon proloq, Lisp, Si-don istifado edilir.
Bundan basqa, lazim goldikdo kdmokgi kompleks programlarina
asagidaki hallarda:

1. Verilonlor giriso daxil edildikda.

2. Sohvlarin diizalisinds korreksiya zamani.

3. Verilanlorin idarasi zaman.

4. Motnlarin redaktosinda; matnlorin ¢ixisinda.

5. Kommunikasiya zamani.

6. Liigot vo qrammatlkalarda dayisikliklar, yani yeni ola-
valar daxil etdikdo miiraciot olunur.*

Digor torofdon MTS miirokkob massivlarin va bilik baza-
larinin daxil edilmasi {igiin xiisusi SUBD proqrami alverislidir.

Indi da ilk névbado masin torciimoasi prosesinin darinliklo-
rino toxunmadan onun kompiiterds na ciir yerino Yyetirilmasinin
sado halina baxagq.

Molumdur ki, kompiiterlor programli idarays malik oldu-
gundan onun yaddasina torciimo alqoritmi daxil etmokls torciimo
prosesini yerina yetira bilar.

Niimuns iigiin rus-Azarbaycan sistemini gotiirok. Rus dilli
motnin Azarbaycan dilina insan torafindon torciimosinin hansi
alqoritm tiizra islonmasini izloyak. Aydindir ki, torciimoci ham
rus, ham do Azorbaycan dillarini bilmalidir. Torcima prosesindos
miitlog linqvistik bazaya daxil olan rusca-Azarbaycanca ligot-
don istifado edilmalidir. Tutaq ki, rus dilinds «mects ymMHOXEH-
HOE Ha JIBa paBHsETCS JABEHAAUATh» ciimlosi verilmis vo onu

! Mekycersennsiit nuremtext. Ku. 1. CHCTeMBI OGIIEHAIO H SKCIICPTHBIE CHCTEMBL. M.,
1990, cTp.212
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Azorbaycan dilino torclimo etmok lazimdir. Torclimagi ham
Azorbaycan, ham do rus dillarini bilirss, demali onun yadda-
sinda hor iki dilin miioyyan hacma malik liigati vardir. Siibhasiz,
ligatin hacmi torciimaginin bacarigindan, dillari bilmoak darace-
sindan va bir sira bagga xiisusiyyatlordon asilidir. Torclimagi ilk
novbada rus dilindoki matnlo tanis olub, onun ctimlalarini bir-bir
oxuyur, tahlil edir, s6zlari Azarbaycan dilina tarciimo edir. Son-
ra Azoarbaycan dilinin gayda-qanunlarina riayat etmoaklo ciimloni
sintez edir (yani climlods sbziin sira movqeyini, soz ilo sakilgi
birlagarkan onlarin sarhadinds bas vers bilocok fonetik doyisik-
liklori, sokilgilorin koka nazaran sira movqeyini, sokilgilarin so-
2o birlogarkan ahongs uyusmasini nazors alaraq ctimlani qurur).
Ogor rus dilindoki matnds torciimoays molum olmayan s6za rast
golirsa, o miitloq liigatdon istifado edorok onun Azorbaycan
dilindaki ekvivalentini tapib kagiza yazir. Umumi halda torciimo
alqoritmi asagidaki blok-sxem soklinda verila bilor.

Matnin oxunmasi
Rus dilindaki motnls- — - Rusca-Azarbay-
rin bir-bir Azerbaycan Rus d_'“nd?k_' canca liigatdon is-
diline torctimasi matni analizi tifado olunmalidir
Uygun Azorbaycan sozii- Azarbaycan S6éz malum
niin yaddagda saxlamil-  [®| motninin sintezi deyildir
masi
Torctimoagiys rus dilindoki s6zo Torclimoa haticasinds
uygun Azorbaycan s6zii »|  alinmig motnin kagiza
moalumdur yazilmast
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Rus dilindoki ciimlonin torciimasi naticasinds belo bir
Azorbaycan ciimlosi alinmalidir: “Altt vurulmus ikiys, bora-
bordir on ikiys”. Bas masinda torciimo prosesinds hansi alqoritm
tizro islomolidir?

Siibhasiz ki, magin torclimesi alqoritmi yuxarida verilmis
algoritmdan farglonacakdir. Ovvala, rus moatnlari masin diling, yani
adadlar saklina ¢evrilmalidir. Ciinki kompiiterlorin olifbasi adadlor-
don ibaratdir. Yani, verilon motnin sozlori adadlorle isaralonmoalidir,
bir sozlo kodlasdirilmalidir. Sonra matnin saciyyasindon asili
olaraq uygun saha liigati magimin yaddasina daxil edilmalidir.

Olbatto, ligotin sozlori kodlasdirilmali, lingvistik taminat
Kimi kompiiterin yaddasina yazilmalidir. Bundan olava, torcii-
moada gedoan marhalalarlo alagadar har iki dilin formallagdirilmig
grammatik qaydalar1 linqvistik bazaya kogiiriilmalidir. Qeyd
etmoliyik ki, bazaya daxil edilmis ligatlor adi ikidilli liigatlordon
qurulugca xeyli forglonir. Masin ligotlorinds qoyulmus mass-
lonin xiisusiyyatindon asili olaraq har bir ligavi vahids uygun
informasiyalar geyd olunur: nitq hissalorine monsublugu, s6z
birlosmasi ilo islonmasi, sas diisiimii (yazida qrafem diistimii)
omonimlik hagqinda, uygun olan osas iki monasi — yani torciimo
ekvivalenti kimi molumatlar daxil edilmalidir. Linqvistik bazaya
daxil olan molumatlar svvalcodon kompiiterin yaddasina kogiir-
tilmolidir. Bundan basqa masin torciimasi sistemi {ligiin lazim
olan programlar morfoloji tahlil, sintaktik tahlil, semantik tahlil,
bir s6zls asas lingvistik tominat kimi kompiiterin yaddasina da-
xil edilmalidir.

Son illor informasiya texnologiyalarinin inkisafi ilo olage-
dar matnlarin va nitqin taninmasi proqramlar1 hazirlanmisdir. Bu
programlar vasitasilo artiq tabii dillorin matnlorinin kompiiterin
yaddasinda saxlanilmasi daha olverislidir. ©lbotto, bu program-
lar kiitlovi sokilda halolik yayilmamisdir.

Yuxarida masin torciimasi sisteminds insan vo kompiiterin
rolunu agigqlamaga cohd gostarsok do, avtomatik torciimo prose-
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sinin kompiiterdo reallasmasi masalasine toxunmamisdiq. Qisa
da olsa, bu gedisat1 izloyok. Kompiiterdo y18ilmis motn yaddasa
daxil edilir. Ik ndvbada motnin monsub oldugu saho miioyyan-
lasdirilir. Sahanin miioyyanlosdirilmasi iSo agar s6zlorin komayi
ilo toyin olunur. Sahs toyin olundugdan sonra ona uygun li-
gotlorin linqvistik bazada axtarisi baslanir. Demoali, motn giriso
daxil oldugdan sonra terciimo sistemina daxil olan grammatik
qaydalarin alqoritmi asasinda qurulmus proqramlar: morfoloji,
sintaktik sintez iso baslayir.

Moatnin tohlili tigiin onun tarkibins daxil olan ctimlalor bir-bir
ayrilib, MTS-ds arasdirilir. Qeyd etmaliyik ki, ciimlalor sagdan so-
la istigamotindo tohlil olunur. Rus dili ctimlasinin tarkibindoki soz
formalar1 morfoloji tohlil edilorak morfemlars — asas (kok) va so-
Kilgilora ayrilir. Ayrilan morfemlar uygun olaraq asaslar va sokilgi-
lor siyahisinda axtarilir vo grammatik xarakteristikalari miioyyan-
logdirilir, avtomatik ligot asasinda hamin morfemlorin Azorbaycan
dilindoki ekvivalentinin vo eyni zamanda onlarin formal gostorici-
lorinin uygun siyahilarda axtarisi baglanir.

Bu prosesdoan sonra qurulmus formal modellors asason s6z
formalar1 arasindaki sintaktik alagelor avtomatik yolla miiayyan-
lasdirilir. Azarbaycan dilindaki ekvivalentlor uygun siyahida ax-
tarilir vo nohayat, sintaktik alagalor tizra ciimlo tizvlori tapilir.
Bundan sonra Azorbaycan dilinds ctimlonin sintaktik sintezi
programlar1 iso baslayir. Cimlonin sintaktik sintezindo (dife-
rensiasiya prosesi) analiz proqramindan forgli olaraq integrasiya
(birlosmo) prosesindo morfemlordon formal gaydalara asason
s0z formalar1 yaradilir, bundan basqa s6z formalar1 arasindaki
olagolora riayat olunur va ciimlods s6z formalariin sira mov-
qeyi gozlonilir. Belaliklas, rus dilinds yazilmis cimlo Azorbay-
can dilina ¢evrilir, yani torciima edilir. Kibernetik metodla tod-
gig olunan kompiiter dil¢iliyinin maraq doguran masalalorindon
biri do dillorin tadrisi ilo alagodar Gyradici program sistemlorinin
hazirlanmasidir.
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111 FOSIL
TOBII DILLORIN KOMPUTERDO TANINMASI

osr elmi-texniki inqilab dovrii kimi

saciyyslonir. Bu doévrdo EHM-lorin
stiratli inkisafi elmin demok olar Ki,
biitiin sahaloring bilavasito 6z tosirini

goOstarir. Xiisusilo, humanitar elmlor-
do bu tosir daha aydin hiss edilir. Mohz EHM-in inkisafi ilo
olagadar linqvistikada yeni metodlar: formal yanagsma, modellos-
dirma metodlar1 yaranir. Ciinki dilgilikde qoyulan miiayyan mo-
salolorin hallinds miitlog EHM-loro miiracist olunur ki, bu da
goyulmus moasaloni yalniz formalizo etmok yolu ilo miimkiindiir.

Digoar torafdon do boyiik, agir zohmat talob edoan proseslo-
rin daha tez, asanliqla halli ti¢lin kompiiterlorin lizumlugu mey-
dana ¢ixir. Bir sozlo, EHM-lorin yaranmasi dilgilikdo bir sira
tothigi mosalalorin halline genis imkanlar agdi:

Belaliklo, dilgilikdo riyazi metodlarin tatbiqi kor-korana
deyil, ehtiyac duyulan mosalalarin hallinds edilmisdir. Qoyul-
mus masalalorin programlasdirilmasinda avtomatlasdirma apar-
mag, beynslxalq masin dili qurmagq moagsadilo universal masin
dillari (alqoritmik dillor) yaradilmigdir. Homin dillar tizra nainki
tobii dillorin garsisinda duran masalalari, hatta humanitar elmlo-
rin bir sira masalalarini, o cimladon lingvistikada matnlarin av-
tomatik tohlili, masin torciimosi, ligatlorin tortibi kimi todgiqat-
lar1 programlasdirmaq miimkiindiir va hall edilir.

Azorbaycan dilgiliyinds az islonmis, genis todgigat obyek-
tina gevrilon informasiya texnologiyalar1 vasitasila, imumiyyat-
lo, kibernetik metodla kompiiter dil¢iliyinin asagidaki marhals-
lori tadqiqg edilmalidir:

e siini intellektin yaradilmas;
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e moatnlarin avtomatik annotasiya va referatlasmasi sis-
temlarinin yaradilmast;

e avtomatik torciimo sisteminin yaradilmasi;

e motnlorin avtomatik yaranma sistemlorinin hazirlan-
mast;

e motnlorin avtomatik redaktasi;

Oyratma sistemlorinin yaradilmast;

nitqin taninma sistemlorinin yaradilmasi;

ekspert sistemlorinin yaradilmast,

motnlarin anonim va de-sifra atributlarinin tayini sis-

temlorinin yaradilmast;

linqvistik tominat bazasinin yaradilmast;

e  miixtolif tipli avtomatik-elektron liigatlorin tortibi;

e  molumatlarin internet sobokosina verilmasi sistemlori-

nin yaradilmast;

e sorgu-molumat sistemlorinin yaradilmasi.

Siini intellekt (artificial intelligence) — deyarkan intellektu-
al maginlarin yaradilmasi, xiisusilo intellektual kompiiter prog-
ramlarinin hazirlanmas: — bu program vasitasilo insan nitginin
taninmasinin miimkiin olmasi, insan horakatlorinin imitasiyasi-
nin, yani analoqunun 6ziindo oks etdirilmasi, riyazi teoremlorin
isbat edilmasi va s. nazerda tutulur.

Siini intellektin qarsisina qoydugu on miithiim masalalora
tobii dillorin kompiiter vasitosilo taninmasi, avtomatik torciimo,
ekspert sistemlorinin hazirlanmasi, obyektlorin zahiri goriiniisii-
niin taninmasi, uzaq moasafodon obyektlorin ronginin se¢ilmasi,
idaroedici robotlarin yaradilmasi, kompiiter oyunlarinin, o ciim-
lodon sahmat vo dama oyunlarinin yaradilmasi vo s. daxildir.

Qeyd etmaliyik ki, praktiki ehtiyacdan dogan masalalarin
masin vasitasilo hallinin miimkiinliiylinii todgiq edon siini intel-
lekt kor-korans yaranmamigsdir, onun tarixino noazor saldiqda
kecdiyi yollarin moanzarasi bir daha aydinlasir.

1 Bax.:.www.kazedu.kz
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Hoalo 1956-c1 ildon meydana golon siini intellekt D.Butun
montigindan, C.Bebbicin hesablamasinin masin modellasdirma-
sindon, Sennonun kommunikasiya nozariyyssindon, N.Vinerin
Kibernetika elminin yaranmasindan, Fon Neymanin avtomatik
nazariyyasinin amolo galmasindon xeyli avval meydana golmis-
dir. Bollidir ki, real alomin dorki halo godim zamanlardan
alimlori diistindiirmiis, dofolorlo todgigat obyektino g¢evrilmis,
mikroalomin modellagdirilmasini hoyata kegirmok yollarini tap-
magq, aragdirmagq lizro axtariglar aparilmisdir.

1980-ci illordan siini intellekt asas istigamatini obyektlorin
“diistinma” vo taninmasina yonaldir. Bu istigamat {izra dilgilikdo
yeni bir saho koqnitiv dilgilik yaradildi ki, onun da 6hdasine asa-
g1da sadalanan masalalarin halli diisdii:

e tobii dillorin taninma vo todqiqi prosesi;

o dildaki kateqoriyalarin prinsiplarinin sorhi;

e anlamlarin struktur tiplori va onlarin dildoki uygunlug-

larinin todqiqi;

e kognitiv-semantik super kateqoriyalarin tadqiqi;

e dilds konseptual foza miinasibatlorinin tadqiqi;

e dilin va insan giiurunun cismani bazasinin todqiqi;

e dildoki metaforik vo metonimik miinasibetlorin todqigi.*

Qeyd etmoaliyik ki, kognitiv elm 6ziinds bir nega fonni eh-
tiva edir. Mohz yuxarida sadalanan mosalalorin hollindo elmin
fundamental onanalori ilo yanasi riyaziyyatci, linqvist, psixoloq
va filosoflarin birge amakdashig ilo yeni inkisaf etmis informa-
siya nozariyyasindon, riyazi modellogsdirmodan, informasiya tex-
nologiyalarindan, neyro-elmdan istifads edilir.

Kognitiv elmin asas istigamatlori haqqinda malumat verar-
kon demoliyik ki, miiasir kognitiv dil¢ilik diinyanin miixtalif elm
morkozlorinds inkisaf etdirilir vo onun istigamatlorinin tosnifati
alimlar torafindon miixtalif metodlarla 6yranilir. Rusiya alimlori
kognitiv dilgiliyin osas iki istigamatini — lingvokognitiv va

! Bax.: kogni.narod.ru/concept.htm
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linqvo-kulturoloji yanagmalar1 arasdirirlar.

Son illards kompiiter dilgiliyi tizra faydali manbs olan kiillii
miqdarda struktur, matn vo kognitiv lingvistika sahasindo dars ve-
saitlori yazilmisdir (Bax: ©. Racobov, A.Mammoadov, M.Musayev,
F.Veysalli va b. Azarbaycan alimlarinin asarloring) va eloco do bu
yaxinlarda professor M.Mahmudovun isiq lizii gérmiis, dilgiliyin
nazari, tacriibi masalalorine hasr olunmus “Kompiiter dilgiliyi” aSari
elm alsmindo béyiik rezonans dogurmusdur.*

Monoqrafiyada milli korpus, statistik ligot¢ilik, masin tor-
ctiimasi vo formal lingvistik tahlil sistemlori ilo bagli miioyyan
molumat verilmisdir. Todqiq edilon formal tohlil sisteminin ling-
vistik algoritmlori dilin yaranmasi, inkisafi baximindan boyiik
ohomiyyat kasb edir vo onlardan molumat axtaris sistemlorindo,
avtomatik sintez va tohlil sistemlorinds genis istifado etmok olar.
Kompiiter vasitasils tortib olunmus Azarbaycan dilinin tezlik va
oks ligatlori, tarixi abidalorin — “Kitabi-Dada Qorqud” vo M.Fii-
zulinin dilinin statistik tohlili lingvistik tadgigatlarda faydali
faktlar vera bilor.

M.Mahmudov tamamils haqli olaraq geyd edir ki, “Kom-
piiter dilgiliyi yenico formalasmaqda olan, lakin boyiik golacoyi
olan, basoariyyato fayda gatiracok bir elm sahasidir. Comiyyatin
golocak inkisafini kompiitersiz tasavviir etmok miimkiin olmadi-
g1 kimi, dilgilik elminin do golocak inkisaf istigamatlorini va
perspektivlorini do kompiiter dilgiliyi olmadan toSovviir etmok
geyri-miimkiindiir”.?

Tabii dillorin strukturunun darindsn dyranilmasi ilo slages-
dar insan-masin miinasibatlorinin lizumlulugu, kommunikativ
aktin biitiin aspektlorini 6ziindo oks etdiron {insiyyat ii¢iin on
vacib — dolgun nazoriyysnin yaradilmasi, ifadagilorin tolobatim
0dayacak Ssaviyyaya catdirilmasi ilo olagodar dilgilorin bu iso calb
olunmasinin labiidlityli 60-c1 illorin sonunda ortaya ¢ixdi. Tobii ki,
insan-masin alagosinds asas tinsiyyat dialog formasinda olmalidir.

! Mahmudov M.8. Kompiiter dilgiliyi. B., 2012
2 Mahmudov M.9. Kompiiter dilgiliyi. B., 2012. 5.317
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Siini intellektin yeni bir istigamati olan “tabii dillorin ema-
11 (Natural Language Processing) artiq 60-c1 illarin sonunda
formalagsmigdir. Burada da asas moagsad tobii dildo EHM-Is ola-
goys (linsiyyatdo olmag, insan-masin dialoqunda istirak etmok)
girmokdir. Bu cohatdan ds o, daim miixtalif saholorin miitoxas-
sislorinin — dilgilorin, psixologlarin, filosoflarin digqst mar-
kozinds olmusdur. Yeri golmigkon geyd edak ki, halo EHM-lor
meydana goldiyi vaxtdan insanla masin arasinda iinsiyyatin yara-
dilmas1 alimlori disiindiirmiisdii. Mahz bu olagoni yaratmaga ilk
dofo programeilar cohd gostarmislor. Sonralar tabii dillarin struk-
turunun dorindon Gyranilmasi, insan-masin miinasibatlorinin la-
biidliiyli, kommunikativ aktin biitiin aspektlorini 6ziindo oks etdiran
tinsiyyat ticiin on vacib, dolgun nazariyys yaradilmasi vo ifadogi-
lorin tolobatin1 6dayacak Saviyyays catdirilmast ilo alagadar dilgilo-
rin bu iso calb olunmasi labiidliiyii ortaya ¢rxmisdir.

Tabii ki, insan-masin alagesinds osas iinsiyyat dialoq for-
masinda olmalidir. Dialoq qoyulan moagsaddon asili olaraq tig
soviyyada: global, tematik vo lokal saviyyalords ola bilar. Qlo-
bal soviyyodoki alago istifadoginin garsiya qoydugu masalonin
imumi xiisusiyyatlori ilo tayin olunur, tematik saviyyadas iso dia-
loqun strukturu goyulan masalanin konkret algoritmik hallindoan
asihidir, lokal saviyyado isa istirakc¢ilarin garsiligli ifadslori dia-
logqunun ayri-ayri addimlaria baxilir.*

Dilin diskursiv saviyyada 6yranilmasinds bu sartlorin li-
zumlulugu bir daha bariz sokilds niimayis etdirilir.

Tobii dillorin magsin vasitosilo tamnmas: dedikdo, burada iki
taninma: matnin va sifahi nitgin taminmast nazards tutulur. Hor iki ta-
ninma, ayri-ayri istiqamatlor izra dyranilir va genis sahoni ohato etdiyi
ligiin biz burada yalniz qisa molumat vermoklo kifaystlonocayik.

Motnin avtomatik yolla taninmasi ii¢iin albatts, ilk novbe-
do linqvistik tominat hazirlanmalidir. Linqvistik tominata asagi-
daki moasalalor daxil edilmalidir:

! Mickycerennbiii nurtemtext. Ki. 1. CicTeMa OBIIEHHS W SKCIIEPTHBIE CHCTEMBL. M.,
1990, ctp.10
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1. Qrafemlorin avtomatik (masin vasitasilo) taninmast,

2. Morfemlorin avtomatik (masin vasitasilo) taninmasi;

3. Sintaktik saviyyada morfemlar zoncirinin taninmasi.

Qrafem saviyyasinds dilin uygun slifbasin1 (motnds gra-
femini) masin dilino (masin dili — olifbasi iki adoddon ibaratdir:
sifir — 0 va vahid — 1) ¢evirmok yani kodlagdirmaq lazimdir.
Azorbaycan dilinin olifbast 32 qrafemdon ibarotdir. Demali,
masin dilins gevironds 32 grafem 0 vo 1-don ibarat rogomlarlo
ifado olunacaq, yani kodlasdirilacaqdir.

Morfemlorin avtomatik taninmasi zamani morfemlor gra-
femlor zoncirindon ibarst oldugundan onlarin kodlasdiriimasi
uygun qrafemlorin comi ilo ifado olunacaqdir. Malumdur ki,
morfemlar kok vo sokilgi morfemlorina ayrilir. Qeyd etmaliyik
ki, kok va sokil¢i morfemlori masin yaddasina daxil edilmalidir.

Sintaktik saviyyada morfemlarin taninmasi tigiin frazeoloji
vahidlor, sabit s6z birlosmalori bir sozlo, kodlagdirilmis sintag-
malar eyni zamanda kompiiterin yaddasina daxil edilmalidir.

Tobii dillorin kompiiterdo taninmasi Giglin linqvistik tomi-
natla yanasi riyazi tominat da hazirlanmalidir. Olbatts Ki, riyazi
tominata qoyulmus mosalonin hallinin algoritmino asason tanin-
ma proqramlart hazirlanmalidir.

Hal-hazirda miixtalif sistemli dillorin taninma proqramlari
sistemlori méveuddur. Son illorin mohsulu olan skaner qurgular
vasitasilo yazili matnlor kompiiters daxil edilir vo taninma program-
larinm kémayi ilo hamin motnlor kompiiterdo oxunur va onlarin
garsisinda qoyulan masals ilo alagedar uygun omaliyyatlar aparmaq
miimkiin olur. Danisiq dilinin, o ctimladon sifahi nitqin kompiiter
vasitosilo taninmasi, yazili motnlorin tanmmasindan xeyli forglo-
nirlor. Dogrudur, hall metodunda oxsar cohatlor dilin yanagma sa-
viyyasindo 06ziinii biiruzo verir. Burada da artiq grafem ovozino
fonemloari lingvistik bazaya togqdim etmak tigiin onun saslonmasinin
bir torofdon frazeoloji vo akustik aspektds Gyronarak totbig etmoak
lazim golir, digor torafdon iso fonemlar sistemins aid olan biitiin
malumatlar, fonemlarin asas alamatlori vo statusu, onlarin perspektiv
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va funksional aspekti, korrelyasiyasi, linqvistik bazaya daxil edilmo-
lidir. Bundan basqa fonemlorin allofonik variasiyasi, kompleksiyast,
onlarin tiplari, orfoepiyasi, taninma funksiyasi linqvistik tominat ha-
zirlanarkon nazars almmalidir.

Sifahi nitqin taninmasinda baglica rol hecalarin iizorina
diisiir. Buna gora do, hecalarin strukturu darindon 6yranilmali va
formal modellari hazirlanmalidir. Elacs ds sifahi nitqin taninma-
sinda asas amillardan biri do vurgu problemidir. Dilgilik adabiy-
yatindan molumdur ki, miixtolif sistemli dillordo vurgu dasidigi
funksiyadan asilidir.

Moas: rus dilinda hor bir s6ziin 6ztinomoxsus vurgusu vardir.
Ciinki bu dilds vurgu kuliminativ funksiya dastyir. Tiirk dillarindo
Iso vurgu deliminativ funksiya dasidigindan vurgu soziin sonuncu
hecasma diisiir.' Nitgin tanmma programinda iso vurgu sonuncu
hecanin daha yiiksok tonla saslonmasi ils toyin olunur. Bu baximdan
sifahi nitgin tamnmasinda hecalarim modellori, intonasiya, sozlarin
ahangi masalolari xiisusi rola malikdir. Bu, ayrica todgigat obyekti
oldugundan biz burada bu masaloys toxunmayacagiq.

Qeyd etmoaliyik ki, siini intellektin maraqlt masaloalorindan
biri do godim olyazmalarinin oxunmasidir. Buna misal mayya
gobilasinin heroglif yazilarinin oxunmasi {izorindo aparilan tod-
gigatlari niimuna gotirmok olar. Amerika gitosinds yasayan,
yazist olan bu xalq 6z moadoniyyatindon mohrum edilmis, kitab-
lar itib-batmis, 1951-ci ilde zongin kitabxanasi ispan isgalgilar
torofindon yandiriimisdir.?

Dovriimiizds {i¢ olyazma Drezden, Madrid v Parisds saxlani-
lir. Miixtalif 6lkalarin, xiisusilo ABS, Fransa vo Almaniyamn alimlori
bu olyazmalarin de-sifrasi tizorinds galismis, lakin bir natica aldos edo
bilmomiglor. 1951-ci ildo sovet alimi Y.V.Knorozov mayya ol-
yazmalarinda olan herogliflori eyni soklo gotirmisdir. Sonra alimlor
herogliflori kodlagdirmis, masinin yaddasina daxil etmislor. Bundan

'Beiicenn @.51. DnemenTs 06weii 1 yactHON nmarBrcTuky. [ 4. B., 2011, ctp.210
2 Bax: Boubluasi COBETCKas SHLMKIONEHHs. 26, BTOPOE M3JIaHKWE, TOM MHOJINHUCAH K
neuatu 16 anpens 1954 r. ctp.87
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olavo mayya olyazmalarindaki sokillor do kodlasdirilmis vo yaddasa
daxil edilmisdir. Burada mogsad mayya slyazmalar1 oxunan zaman
ayri-ayrt herogliflorin monasinin tapilmasi deyil, motnin biitév bir
hissasinin manasinim tapilmasi nazards tutulmusdur.

Moalumdur ki, slyazmanin oxunmasinda qrafem vo hecalarin
tezliyinin toyini miihiim rol oynamusdir. Bir sdzls, mayya olyazma-
larinin de-sifrasi tigiin miixtalif harf birlogsmalorinin (grafemlorin)
rastgolma tezliyi miioyyan edilmoli, sonra iso mayya herogliflarinin
do rastgelmo tezliyi hesablanmali vo alinmus tezliklor miiqayiso
edilmalidir. Qurulmus programa oasasen alinan tezliklorin miiqayisasi
naticasindo mayya olyazmalarindaki herogliflorin monalar tapildi.
Demoali, kibernetikanin an boyiik nailiyyatlorindon biri olan EHM-
lorin vasitasilo mayya xalqinin godim slyazmalar dork edildi.

EHM-lorin totbiq dairasini nozardon kegirdikdo istor-isto-
moz bels bir sual dogur:

Stini intellekt yaratmaq miimkiindiirmii?

Siini intellekt, yoni insan kimi “diistinon” va islada bilon
“zokal1” magin yaratmaq liglin ovvolCo insanin 6ziinii dyranmoak
lazimdir. Qeyd etmoaliyik ki, EHM-lords on islonmoali, tokmillos-
mali hissolor daxiledici vo xaricedici qurgulardir. Bu qurgular
halalik allo yazilmis matnlori bir basa oxuya va insan kKimi dani-
sa bilmirlor. Dogrudur, hal-hazirda skaner qurgusu vasitasilo is-
tonilon moatni kompiiterin yaddasina daxil etmok mimkiindiir.
Lakin taninma proqramlart mohdud oldugundan ixtiyari matn-
lorin oxunmasi da geyri-miimkiindiir. Skayp programi vasitasilo
internet sobokasinda ikitorafli olagelor — gérmo vo dialog dani-
siglari aparmaq olur. Lakin EHM-lori tobii dildo idaro etmok
ticiin sifahi nitgin taninmasi problemi holo do hallini g6zlomok-
dadir. Ciinki masina insanla danismagi oyratmak tigiin dilin fo-
noloji, leksikoloji, sintaktik, qrammatik, morfoloji vo semantik
soviyyalarinds genis todgiqgatlarin aparilmasi lazim goalir.

Molumdur ki, saslor miixtalif tezlikli dalgalarin havada ya-
yilmasidir. Eyni bir s6zii miixtolif adamlar 6ziino moxsus miix-
tolif ciir saslondirirlor.
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Aydindir ki, sesin tonu, tembri, intonasiyast va S. forgli
olur. Bu sobabdon do EHM-lar ii¢iin adamlarin sasini tanimaq
cox ¢atin olur. Lakin sas ragslorini elektron ragslarine ¢evirmok-
lo sosi siini olaraq sintez etmok olar. Sasi tanimagq {igiin o, siiz-
gaclordon kegirilir vo sonra masinin yaddasinda saxlanilan eta-
lonla miigayiss edilir. Ogor bu zaman lst-iisto diismo bas verir-
s9, onda magin hamin Sasi taniyir. Oks halda isa, Sasi taniya bil-
mir. Bagqa bir tisul iso ayri-ayri saslori deyil, hecalari vo sozlari
tanimaga osaslanir.

EHM-do “gbérma”ya galinca iss, burada da hor bir horf
kodlagdirilib maginin yaddasina daxil edilir. Demoli, yalniz
EHM-in yaddasina daxil edilmis simvollar tanina bilacokdir.

Belalikla, “gbran” va “danigan” EHM-lorin yaranmasi halo
stini intellektin yaranmasi1 demok deyildir. EHM-i o vaxt agill
hesab etmoak olar ki, ona taqdim edilan riyazi masaloni hall etsin,
6zl miioyyan bir moasalo goya bilsin.

Moasals burasindadir ki, hazirda “diistinma”nin na oldugu hag-
qmnda tiimumi bir fikir yoxdur. Adston, “diisiinme” dedikds yara-
diciliq qabiliyyati, daha dogrusu, har hanst bir masaloni avvalki toc-
riibalordon forgli olana, lakin avvalki diinyagoriisii ilo xarici alomin
obyektlori arasinda yeni qgarsilight alage gormak yolu ils hall etmok
gabiliyyati basa diisiiliir. Oslinds, diisiinmo daha genis bir mafhum
olub, 6ziinds miicarrad hiss va hissdon konar diistinmoni, dyratmo
gabiliyyatini, obrazlarin formalasmasi, gorarlarin qabulu vo bir sira
bagqga xiisusiyyatlori birlogdirir. Bu sahodo galisan miitoxassislorin
bir grupu belo hesab edir ki, insan diistinmasinin biitiin xiisusiyyati
informasiyalarin emal1 prosesina gatirilo bilor. Buna gora do bu pro-
seslor ¢ox giiclii EHM-lords programlasdirilib iglons bilor. Belalikls,
homin EHM-lar prinsipcs intellektual foaliyyatin biitiin sahalorinds
Insana oxsaya bilor. Siini zokanin yaradilmasi tigiin artiq dorin tod-
giqgat islorinin aparilmasi mosolosi aktuallasmigdir. Yuxarida sada-
ladigimiz masalalorin hallindo molumat axtaris sistemlorinin rolu
inkaredilmazdir.
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IV FOSIL
DILLORIN KOMPUTER VASITOSILO OYRODILMOSI

al-hazirda miixtalif sistemli dillorin kompiiter vasi-

tosilo Gyranilmasi dillarin tadrisinds boyiik viisat al-

mugdir. Yiizlorlo elektron ligatlor, miixtolif sistemli

dillor {igtin masin torctimasi sistemlori, dyradici prog-

ram sistemlori, ekspert sistemlori, molumat-axtaris
sistemlori istehsalata buraxilmusdir. Biz burada qisa da olsa, aqlii-
tinativ dillorin kompiiter vasitasilo Gyradilmasi masalolorini sorh edo-
cayik. Niimuna tigiin aqliitinativ dillorin timsalinda Azorbaycan dilinin
kompiiter vasitasilo 6yranilmasinin an vacib marhalalarinin biri olan
matnin lingvistik tohlili tizorinds dayanacagq.

Yeri golmiskan, tobii dillorin kompiiter vasitasilo 6yronil-
masi zamani gedon proseslors aydinliq gatirmok tiglin bazi inco-
liklori nazordan kegirak. Adoaton, dil 6yranarkon hansi vasitalora
miiraciot olunur? Olbatts, ilk névbada liigat, grammatika vo da-
nisiq kitabgasini olava etmok lazim golir.

Kompiiterlo dilin 6yranilmasina golinco iss, burada artiq
monzara doyisir. Liigotin elektron versiyasini totbiq etmok,
grammatikan1 formal soklo salmag, molumat-axtaris sistemlori-
ni, dialog sistemlarini, ekspert sistemlorini, ligstlorin saslonmo-
sini, sorgu sistemini hazirlamaq lazim golir. Bir sozls, linqvistik
tominat vo informasiya texnologiyalariin masalalorina daxil
olan problemin halli labiidliiyii meydana ¢ixir ki, digqetimizi
asason bazanin hazirlanmasina yonaldoacoayik.

Xatirlatmaliyiq ki, dyradici sistemlar tigiin tortib olunan ikidilli
lagatlor adi ikidilli ligatlordan xeyli farglonir. Adi liigatlords s6z vo
onun manalari verilir. Ad1 gokilon sistema daxil olan liigatlords isa
goyulan mosalalorin saciyyasindon asili olaragq, moesslon, masin
torctimoasi Vo dillorin todrisi iiglin s6z vo onun monalar ilo Kifa-
yatlonmayarok onun hansi nitq hissasine monsublugu, sos diistimii
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(yazida grafem diistimii), soziin sonuncu horfinin g, k, t ilo bitmasi
haqqinda, omonimlik haqqinda, sintaktik va semantik oslamatlor
haqqinda, sabit s6z birlogsmasinds istiraki haqqinda, feillorin gruplas-
dirilmasi hagqinda (valentlilik, tasirli va ya tasirsiz olmasi haqqinda)
malumatlar verilir. Hom ds geyd etmaliyik ki, elektron liigatlor aciq
sistemli oldugundan istonilon zaman buraya yeni sézlari slave etmok
imkanima malikdirlar.

Oyradici sistemlor iigiin hazirlanan liigatlords iso oyani vasi-
tolordan istifads olunaraq s6zlarin sokillorls tasviri va saslondirilmasi
verilir. Bazaya daxil olan sokilgilara galinca iss, sokilgilor monsub
oldugu nitq hissalari tizra qruplagdirilir. Bundan basga, saho termi-
noloji ligatlori lingvistik taminat kimi bazaya daxil edilir.

Fonologiya iizro dyradici programlarda todris olunan adi
darslordon forgli olaraq burada sait vo samitlor sistemi, ahangs
uyusma qanunauygunluqlart dialoq soklinds saslondirilmis nii-
munaloarlo verilir.

Leksikologiya tizra dyradici program sistemina, asason séz
yaradiciligr daxil edilir. Burada osas vurgu Azorbaycan dilindo
sdziin sintezinin formal tosviri iizerine diisiir.*

So6ziin sintezinin formal tosviri tigiin sokilgilorin s6z formalar
ilo ahanga uyusmasi, kok va sokilgilorin qarsiligh miinasibati, sokil-
cilorin koka nazaron tutduglart mévqe, sokilgilorin s6z movgelorinda
ahangi, algoritm masalalorinin sorgu-dialoq soklina salinmasi lazim
golir.

Morfologiya tizro iso dyradici program sistemino asas vo
komakei nitq hissolori (asas nitq hissasi: isim, sifat, avazlik, say,
zorf, feil) daxildir. Tobii ki, nitq hissalori hagqinda malumatlar
formal sokildo kompiiterin yaddasmna hokk olunur?, elace do ko-
mokgi nitq hissalori: qosma va komakgi adlar, baglayicilar, adat-
lar, modal sozlor, baglama, nida, toqlidi sézlor, imperativ sozlar,
usaq sozlori, ritmik sozler linqvistik bazaya daxil edilir.?

L vsliyeva K.A. Matnin avtomatik tohlili v sintezi. B., 1996, 5.71-95
2 Miiasir Azorbaycan dili. B., 1981, soh.28-408
% Yeno orada: soh. 40-505
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Frazeologiya tizra Oyradici program sistemino frazeoloji
sabit dil vahidlorinin varligini sortlondiran asas amillor vs fraze-
oloji vahidlarin tosnifati* masslolari daxil edilir.

Leksik tohlilds motnlorin abzasa, ctimlalaras, sézlors ayrilmasi,
mMoatnin hansi dilo Monsub olmasinin tayini (agar sézlorin va slifbanin
komoayi ilo), climlolorin névlarinin miiayyanlosmasi, leksik ifadalorin
novlarinin tayini (jargonlar, gargislar vo s.) ilo baxilir. Bu masalalo-
rin kompiiterds reallasmasi o godor do miimkiin deyildir.

Morfoloji tohlil motndaki sozlarin diferensial hissalors ay-
rilmast vo onlarin hansi nitq hissasine monsublugu, bir s6zlo,
olamatlorin avtomatik toyini ilo mosgul olur.

Sintaktik tohlilds matndoki ciimlalorin sozlori arasindaki ola-
golor va onlarm sira mdvqeyi toyin edilir. Oyradici program siste-
mindo sintaktik tohlil dedikds, Azarbaycan dilindoki matnlords ctim-
lonin bas tizvlarinin, ikinci doracali tizvlarinin, sintaktik olagolorin
axtarig1 basa diisiiliir. Olbatto ki, dialoq sisteminds bu axtaris1 apar-
magq ti¢tin miitloq onlar1 formal soklo salmaq lazim galir.

Semantik tohlil an miirakkab proses olub, matndaki ctimlalorin
mona mozmununu toyin edir. Mantigo osaslanan bu tohlildo sozlor
arasindaki mona asililigr agkar olunur vo bununla slagadar qoyulan
masalo formalizo edilir. Semantikanin formalagdirilmasi geyri-miim-
kiin oldugundan bunun {i¢iin monanin na doracads diizgiin olub-0lma-
masm miioyyanlasdiron va keyfiyyatini yoxlayan xiisusi keyfiyyot
ekspert sistemlori hazirlanmahidir. Bu da siini intellekt sistemlorinin
yaradilmasindan asilidir. Elmin bu istigamatdo inkisafi holo do hallini
gozloyir. Hal-hazirda méveud olan informasiya texnologiyas axtaris
sistemlarinin effektli islonmasi lazimi soviyyads deyildir. Mahz 6yro-
dici program sistemlori, yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, axtaris sistem-
lorinin vo dialog sistemlorinin effektli islonmasindon asilidir. Oyradici
program sistemina niimuna tiglin morfoloji sintez masalalarini no-
zordan kegirak.

! Mirzoliyeva M.M. Tiirk dillorinin frazeologiyasi. B., 2009, soh50-53
2 Yeno orada: soh.72-115
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1 BOLMO

MORFOLOJI SINTEZ MOSOLOLORI. INGILIiS Vo
AZORBAYCAN DIiLLORINDO MORFOLOJi SINTEZ

orfoloji sintez bilavasits totbiqi morfologiya mo-
salalarini ohato edir. Totbigqi morfologiya kom-
piiter dil¢iliyinin torkib hissasi olub, an ¢ox tad-
gig edilmis sahadir. Totbiqi morfologiyaya asa-
gidaki masalalor daxildir:

e morfoloji prosessorlarin hazirlanmast — yani morfoloji
analiz va sintezin todgigi vo avtomatik ligosto daxil
olan s6z formasi haqqinda molumat, basqa szl ling-
vistik bazanin hazirlanmasi;

e morfoloji prosessorlarin kompiiterdo yoxlanilmasi ti¢lin
uygun alqoritmlarin tatbiqi va riyazi tominatin hazir-
lanmast: kodlagdirma va programlagdirma.

Hal-hazirda morfoloji prosessorlardan matn va nitgin ema-

I1 lizro miixtalif avtomatlasdirilmis sistemlords, matnin avtoma-
tik redaktasindo, avtomatik referatlasmada, nitqin analiz vo Sin-
tezindo ekspert sistemlorinds, optik taninma sistemlorindo, avto-
matik lagstlorin totbigindo, internet axtaris sistemlorindo, Gyro-
dici sistemlorda istifads olunur.

Bir s6zls, morfoloji prosessorlarin hazirlanmasi masin tor-
climasina xidmat magsadi ilo qurulur. Masin torciimasine gol-
dikds isa, ona ehtiyacin artmasi goz qabagindadir.

Miiasir dovrds kiilli miqdarda informasiya axininin ¢oxlu-
gu boyiik torctimagilor ordusu talob edir ki, bu talabatin artmasi
avtomatik torcimo sistemlorinin yaradilmasi zarursti meydana
golmisdir. Hal-hazirda bir ¢ox dillarin torciimo sistemlori, 0
ctimlodon ingilis dilindan italyan, rus, alman, yapon, tiirk, ¢ex,
fransiz va s. dillora “sonaye” torctima sistemlori yaradilmis vo
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simaqdan kegirilmisdir. Artiq xarici 6lkalordo bir sira sistemlor
istismara buraxilmisdir.

Bunlardan SYSTRAN on taninmis sistemdir. Bu sistemin
vasitasilo ingilis dilindon alman, fransiz, ispan, yunan, italyan dil-
lorina ilda 25 milyon sahifo hacmindas tarciima hayata kegirilir.

Bundan basqa, Qrenobol (Fransa), CULT sistemi (Hon-
konq) foaliyyat gostorir. Kommersiya magsadilo hazirlanmis bir
sira sistemlor: Loqos Corp, Globalic Inc., Toshiba Corp., Compu
Serve vo basqalar satisa buraxilmigdir. Eloca do Sankt-Peterbur-
qun Promt sirkotinin Promt 98 masin torciimo sistemi artiq
global internet sobokasindo istifads edilir.*

Magin torclimosinin miiasir voziyyati haqqinda genis sokildo
M.H.Mammadova, Z.Y.Mammodova 6z aSarlorinds malumat ver-
mislor.? Masin torciimosi problemi demok olar ki, miintazom surot-
do kegirilon kompiiter dilgiliyino hosr olunmus COLING vo
masin tarciimosing hosr olunmus beynalxalq SUMMIT konfrans-
larinda, elaca do digor elmi maclislords 6z oksini tapmigdir.®

! Bax: N.A Menbuyk, P.JI.PaBuu. ABromarnueckuii nepeBoa. M., 1967; TInotpoBckuii
P.I'. HoBble ropusonts! MarmaHoro npepsoga. HTU. Cepus 2, Mudopm. TIponeccst n
cructema 2002, Ne 1, ctp.27-29

2 Mawmenosa M.I'.,, Mamenosa 3.}O. MamvHHbIH 1epeBo1 SBOJIOLUS M OCHOBHBIE acIieK-
TBI MozenpoBanus. B., 2006

® TTonos 9.B. O6menne IBM Ha ecrecTBeHHOM s3bIKe. CepHs Hayka 06 HCKYCCTBCHHOM
unTemwekTe. M., 2004. IToros O.B. Benenne B hopMabHBIA aHAIN3 €CTECTBEHHBIX S3bI-
koB. M., 2003; KoGo3eBa JIuareuctideckas cemantuka. M., 2004; AHTpOIIOJIOTHIECKOTO
nuHrBHCTHKA. BBogHOI Kype I'punbepr 2004; Matyurms u matemaTuka. boce B. Bompo-
Cbl MoJielpoBaHue s3blka Ha OBM; MckyccrBennslil naremiekt M., 1990; Hossle uH-
¢dopmanronnsie Texuonorud. M., 2002; ITormoB 3.B. MckyccTBeHHBIH MHTEUIEKT. M.,
1990; PoroB D.B .DkcnepTHbIE cHCTeMbl: Perienne HehopMaIbHBIC 331aul B UAJIOTS C
OBM M., 1987; Tpymst MexnayrapoaHoro cemuHapa Jlpamor 96 mo KOMITBIOTEpHOH
JIMHTBUCTHUKE U ee npuioxkeHue. M., 1996; [uanor M., 1997; Uepnoxosckas JL.A. Ilepe-
BOJIbI M CMBICIIOBast CTpykTypa. M., 1976; ®ununos E.A. Vcropust MalmMHHOTO repeBosia
(www.dialoq.ru) Kommsioreprast muar. HoBoe B muar. Bem. XXIV M., 1985; Cucrema
nepesoga Tekcra STVLVS st Windows. Bepcust 2.51 PykoB. mosb3oBatensst Gupma
ITpomrt. 1996. Cucrema niepes. Texcta Web Tran Site 98 Pykos nosb3. 1998; Cucrema rie-
peBona texcra Web View Pykos. mons3. M., 1998; Cucrema 3/1eKTPOHHOTO CIIOBaphs
Lingvo ms DOS u WIN. Bepcust 4.0. PykoBozcTBo mosib3. M., 1995; Cucrema nepeBoia
tekcta PROMT Internet M., 1997; Mamenosa M.I'. Mamenosa 3.}0. Mamunnsbii nepe-
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Dogrudur, yiiksok keyfiyyatli badii torciimo arzu olunaraq
galmis, yalniz “sanaye” torciimo sistemloari artiq istehsalata bura-
xilmigdir. Lakin Azorbaycanda torciimo sistemlorinin yaradil-
mas1 hoalo do hollini gozloyir. Qeyd etmaliyik ki, masin tarcii-
masinin bazi masalalori: Azarbaycan dilinds s6z formalarinin
morfoloji tahlili va sintezi, matnin avtomatik sintaktik tohlili vo
sintezi artiq todgigata calb olunmusdur.’

Azorbaycanda son illords “Dilmanc” masin torctimasi Sis-
teminin yaradilmasi da sevindirici haldir.? Lakin bir dilden bas-
ga dilo masin torciimasi sistemlorinin yaradilmasi son dévrden
baglanmigdir.

Miixtalif sistemli dillorin torciimasi ¢ox ¢otin oldugundan
bir dildon digar dilo torcimoa prosesinds ilk névbads dillor ara-
sidaki oxsar va fargli cohotlori arasdirmagq, todqiq etmok lazim-
dir. Masalan, Azarbaycan dilinds cins kateqoriyast yoxdur, ingi-
lis dilindo iso bu kateqoriya mévcuddur. Ingilis dilinda sintaktik
slagelorin 50 névii vardir.® Azorbaycan-ingilis torciimo sistemini
hazirlayarkon mohz bu forglor nazors alinmalidir.

Tabii Ki, bir tarafdon torctima prosesinds bu uygunsuzlug-
lar1 sorh etmok vo Azarbaycan dilina xas olan slagslorlo avaz et-
mok lazim golir. Digor torafdon do ingilis dilino xas olan frazeo-
loji ifadolorin oksariyyatinin Azarbaycan dilinds analogiyasinin

BOZ: DBOJIIONE M OCHOBHBIE AaCIEKTHI MOJeIHpoBaHus., baky, 2006; Ilerpymmn
B.A.OxkcneprHo ob6yuatomue cucremsl. AHY Kues. Haykosa. lyTka. 1992

! K.A.Benusa. ®opMmanbHOe ONUCaHKe CHHTe3a asepobaiiukanckoro ciosa AKJ, M.,
1971; B.A.ITunec. MoaennpoBaHue CTPyKTYpbI a3epOail/KaHCKUX IIaroJibHBIX Gopm
B CBsi3U ¢ mpobuiemoii aBromarnueckoro cioBaps. AKJ[, M., 1970; MaxmynoB M.A.
Pa3paboTka cuctem (opMambHOrO MOP(OIOrHYECKOro aHallkM3a TIOPKCKOW CIOBO-
¢dopmer (Ha Marepuarne asepbaiimkanckoro si3bika). AKJ, Baky, 1982; Mahmudov
M.O. Azarbaycan motnlorinin avtomatik islonmasi sistemi, ADD, B., 1996; Voliyeva
K.A. Matnin avtomatik sintaktik tahlili vo sintezi ADD, 1996; Omirov Z.M. Azarbay-
can dilinin formal modellarinin yaradilmasi vo onlarin ssasinda linqvistik prosessorla-
rin qurulmasi. AKD, B., 2006

2 Fotullayev ©.B. Azorbaycan-ingilis masin torciimosi sistemi iigiin rogomsal model-
losdirmo metodunun islonib hazirlanmasi ve totbiqi; “Dilmanc” torciimo sistemi
(Azorbaycan-ingilis magin tarciimosi) www.Inkotex.az

% Bax: JIunrsucruueckue obecnedenue cucremsl DTAIL -2, M., 1984, ¢.71-121
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yoxlugu ilo yaranmig uygunsuzluglar torciimada ¢atinliklor tore-
dir ki, bu sababdan do bazon onlari aradan galdirmaq miimkiin
olmur. Siibhasiz ki, bu monada yaradilacaq torciima sistemi tam
dolgunluq va diizgiinlitys heg da dolalat etmir.

Torciimo sisteminds qarsiya qoydugumuz mogsad ingilis
dilindaki matnloari diizgiin vo normal Azarbaycan dili matnlarins
gevirmakdir. Buna gora do torciimo sisteminds asas {i¢ mithiim
mosaloya baxilmalidir: 1) leksikanin torciimasi; 2) s6zlarin mor-
foloji xarakteristikalarinin torctimosi vo 3) sintaktik olagolorin
torciimasi. Olbatts, bu masalalarin halli yalniz masin tarciimo
sisteminin miithiim marhalslori: masin fondunun yaradilmasi, ba-
za avtomatik ligatlorin hazirlanmasi, molumat axtaris sistemlori-
nin hazirlanmasi, har iki dilin grammatik ganunauygunluglarinin
formal modellorinin hazirlanmasi, onlarin morfoloji analiz vo
sintezi, semantik analizi, sintaktik analiz va sintezi marhalalari
yerino yetirildikdo miimkiindiir.

Beloliklo, ingilis dilindon Azorbaycan dilino MT sistemi
yaratmaq li¢lin asagidaki masalalarin holli labtiddiir:

1. Dilin grammatik qurulusunun formal analizi.

2. Torctimo algoritmlorinin hazirlanmasi.

3. Magin torciimasi sistemi ligiin ligatlorin tortibi:

a) torciimo segimi;
b) lLigovi malumatlarin saciyyasi;
c) frazeoloji ifadalorin liigati.
4. Torciimo algoritmlorin qurulusu:
a) ifadslorin islonma meyari;
b) omonimliyin miioyyanlogsmasi va logvi;
C) tohlil qaydalari,
¢) tohlil prosesinds torciima olunan ifadslarin maluma-
t1, analiz vo sintez qaydalarmin hazirlanmasi.

5. MT-do grammatik xiisusiyyatlor:

a) feillorin (valentlik) qruplasdirilmast (tasirli va tasirsiz);
b) kodlasdirma.
6. Torclimo proqraminin strukturu:
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a) torclima qaydalari.

Aydindir ki, yaradilan masin torciimo sistemi siirat baxi-
mindan insanin etdiyi torciimodon forglonir. Keyfiyyato galdikdo
iSo ustlinliik, olbstts, semantik calarliglar1 nozors alan insanda
olur. Burada sistemin yaradilmasinda insanin torciimoys yanas-
maq iisulundan ¢ixis edirik. Insan torafinden torciimo neco gedir?
fIk névbado motnin hansi sahoni ohato etdiyi miiayyanlosdirilir.
Bu an vacib prosesdir. Ciinki har sahanin 6ziinomaxsus terminlori
Va spesifik xiisusiyyatlori vardir. Olbatts, torciimagi bu amili no-
zors alaraq uygun liigatloro miiraciot etmali olur. Matnlo tanishqg-
dan sonra matndoaki abzaslarin ardicil torciimoasine kegir.

Proses ilk abzasdan baglayir. Abzasdaki ciimlo ilo tanis
olur, ona malum olmayan sozlari qeyd edib, uygun ligotdo axta-
rir. Hor bir s6z-formasi morfoloji tahlil edilir vo uygun grammatik
xarakteristikasi vasitasilo climlo iizvlorini miioyyanlosdirir. S6z
formalar1 arasindaki sintaktik olagolori nazoro alaraq torciimo
olunacaq qrammatik qanunauygunluqlarina gora ctimlani qurur.

Magin torciima sistemi yaradilarkon analoji proses gozloni-
lir. Bu proseslor yalniz formal modellor iizro bas verir. Ikidilli
ligatlordon forqli olaraq, avtomatik liigatlorin tortibindo do mi-
ayyan doyisikliklor edilir. Sabit s6z birlosmalari vo frazeoloji
ifadolor hotta bozi hallarda “sablon” (¢oxislok, sabitlosmis ciim-
lolor) ciimlolor avtomatik liigoto daxil edilir.

Bundan slavs avtomatik liigatlor elm saholori iizro zonalara
boliiniir, yoni xiisusi saha terminoloji liigatlori hazirlanir. Matn
kompiitera daxil edilorkon onun hansi sahoys monsub olmas1 ma-
sin tarafindan doark edilir vo uygun avtomatik ligatlor segilir. Ol-
batts, motnin masin vasitasilo dork edilmasi tiglin xiisusi teza-
urus ligatlori tortib olunmalidir. Bu liigatlorin kémayi ilo motn-
doki agar sozlor miioyyanlosdirilir vo acar sozlorlo matnin hansi
sahaya mansub olmasi tayin olunur. Qeyd etmaliyik ki, s6zlorin
avtomatik liigotdo axtarisi licin molumat axtarig sistemlorinin
yaradilmas1 an vacib sorvatlordon biridir. Molumat axtaris sis-
temlari boytik siirato malik, dagiq, eynimonali olmalidir.
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Ingilis dili ciimlosinin torkibindoki s6z formalar1 morfoloji
tohlil edilorok morfemlora: asas (kok) va sokilgilora ayrilir. Ayri-
lan morfemlar uygun olaraq osaslar vo sokilgilor siyahisinda ax-
tarilir vo qrammatik xarakteristikalart miisyyonlosdirilir, avto-
matik ligot asasinda homin morfemlarin Azarbaycan dilindaki
ekvivalenti vo eyni zamanda onlarin formal gostaricilarinin uy-
gun siyahilarda axtarisi baslanir. Bu prosesdon sonra qurulmus
formal modellors osason avtomatik yolla s6z formalar arasindaki
sintaktik slagoalor miiayyanlosdirilir, Azarbaycan dilindaki ekvi-
valentlori uygun siyahida axtarilir vo nohayat, sintaktik oslagalor
tizra ciimlo lizvlori tapilir.

Bundan sonra Azarbaycan dilinda ctimlanin sintaktik sin-
tezi proqramlari iso baglayir. Ciimlonin sintaktik sintezinds ana-
liz (diferensiasiya prosesi) proqramindan forqli olarag integ-
rasiya (birlosmo) prosesindo morfemlordon formal gaydalara
osason soz formalar1 yaradilir, bundan basqa s6z formalar: ara-
sindak1 alagoalara riayat olunur va ciimlods s6z formalarimin sira
movqeyi gozlonilir. Belsliklo, ingilis dilinds yazilmig ciimlo
Azorbaycan dilina ¢evrilmis olur, yani torctims edilir.

Todqgiqata mixtalif sistemli dillor (Azarbaycan va ingilis)
colb olunmusdur. Ayri-ayriligda homin dillords gedan sintez
prosesini tohlil edak.

§1. Azarbaycan dilinds soziin sintezi

Soziin sintezi analiz naticasinds alinan ayri-ayrt morfem-
lorin birlasib biitovliik taskil etmasi prosesindan ibaratdir. S6ziin
sintezinin formal tosviri elo elmi tosvirdir ki, burada verilon gay-
dalar moantiqi ardicilliga malik olmali, insan vo ya masin tarafin-
dan eyni tarzds basa diisiilmalidir.

Motnin morfoloji analizi naticasinds s6z formalar1 mor-
femlora ayrilir. Morfemlords uygun olaraq miisyyan informa-
siyalar gqeyd olunur. S6z formalarinin sintezinds isos morfoloji
analizin oks prosesi, yani boliinma deyil, morfemlarin birlosmasi
prosesi gedir. Bu prosesds koklor sokilgilarlo birlogarkon ahang
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ganununa tabe olmali, orfoqrafik qaydalara riayst olunmali, so-
Kilgilorin koka nazaran tutdugu movgelor miiayyan edilmalidir.
Bu baximdan ayri-ayriligda bu bolgiilori aragdiragq.

Molumdur ki, Azarbaycan dilinds s6z formalar1 kok va so-
kilgilardan ibaratdir. Sakilgilor iki névdiir: Sozdiizaldici vo s6z-
doyisdirici. Adaton, sdzdoayisdirici sokilgilar bilavasito sézdiizal-
dicilordan sonra golir. Sozdiizoldici sokilgilordon diizolmis s6z
formalarimi sorti olaraq osas kimi gobul edib, s6zdayisdirici so-
Kilgilor tizarinds tadqiqat aparacagiq.

S6z formalarinin morfoloji sintezindo asagida gostorilon
bolmalar nozardan kegirilmisdir:

e soOzdoyisdirici sokilgilorin s6z formalar1 ilo ahong-

darhigr;

e kok ilo sokilgilorin garsiliglh miinasibati;

e sokilgilorin koko nozoron tutdugu moévgeyin formal tos-

VIrlL.
Qisa da olsa, adlar1 ¢okilon bolmalari sorh edoak.

1.1. Sakilgilarin s6z formalari ila ahange uyusmasi

Azarbaycan dilinds s6z formalart ahongs uyusur. Yoni s6z
formalarinin torkib hissasi olan morfemlordoki hecalarda ahoang
qanununa gora qalin saitdon sonra galin, inco saitdon sonra iso
inco sait galir. Ahang ganununu kompiiterdo avtomatik yoxla-
magq li¢lin bu ganunauygunlugun formal modelini qurmaq lazim
golir. Saokilgilorin s6z formalan ilo ahange uyusmasimim formal
modeli Q.P.Melnikov" torsfindon qurulmusdur. Q.P.Melnikovun
prinsipine gors, ahong ganununu ¢ox sado riyazi sokildo vermok
miimkiindiir.

Molumdur ki, saitlor bir-birindan diferensial slamatlorina
g0ra, yoni dodaglarin, eloco do agiz boslugunda dilin {ifliqi vo
saquli vaziyyatlorindaki harokatlorindon asili olaraq sira, hacm

Matematnueckue GopMyJibl U OJIOK-CXEMbl NICKTPOHHBIX aBTOMATOB VIS OIIUCAHUE
u MozenupoBanne MenbuukoB I'.I1. B3aumoneiictBue nuddepeHunarbHbIX MpU3Ha-
KOB (hOHEM ITPHUCHHTapMOHM3MeE (OTIIacoBKa TIOPKCKuX adduxcos). M. 1961
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Va dodaqglanma tizra farglonir. Diferensial slamatlorin bas horflo-
rindon diizolmis ardicilliq PT'IT sorti olaraq cobri yazilis adlanir.
Burada hor bir alamotin 2 gradiasiyasi, daha dogrusu, 6l¢iisii 0
Vo 1-dir. Saitlorin (PT'II cabri yazilisinda) alamatlorinin gradiasi-
yasini oks etdiron 0 vo 1 kombinasiyasi soklinds verilir. ©gor
slamotlordan birinin gradiasiyas1t moalumdursa, onda O ragomi ilo
gostarilir, digar malum olmayanlar harf soklinds yazilir, mas.:
PII yazilisinda saitin dodaglanan, yuxar1 voziyystds olmasi ay-
dinlagir, lakin 6n vo ya arxa sirada yerlosmasi geyri-miiayyan
olur. Azarbaycan dilindo sokilgilar saitlorin diferensial slamatlo-
rina gora 2 hissays ayrilir.

Qapali saitlorin cobri yazilis1 PITI ils, agiq saitlorin cabri
yazilisi iso POO il ifads olunur.

Saokilginin saitinin diferensial slamati molum oldugda on-
dan sonra golon sokilginin saitini mantiqi toplama vasitasilo tap-
maq miimkiindiir. I satirdo avvalki hecadaki saitin diferensial
slamati malum olsa, cabri ifadasi, 11 satirda sonraki hecadaki sa-
itin garis1q cobri ifadasi yazilir. III satirds iso mantiqi toplama-
dan alinan (axtarilan) saitin diferensial slamatlori yazilir.

Mas.: a=000 f=000
ori + P00
001=mI 000=a

Belalikla, avvalki hecanin saitinin diferensial alamati mo-
lum olduqda, sonraki hecanin saitinin diferensial alamatini (sado
sokilds ifado olunmus) moantigi toplama vasitasilo tapa bilarik.
Bu prosesi kompiiterds reallagdirmaq tigiin alqoritm tartib edok.

1) Sakilcilarin so7 formalarinda ahanginin algoritmi

Tutaq ki, bizo kitab vo T (PT'I) tipli sokilgi verilib. Qeyd
etmoliyik ki, sokilgilor saitsiz verilir. Sakilgidoki saitin avazina
onun tipi gostarilir. Biz qarsimiza asagidaki masaloni goyurug:
verilon kokla sokilgini birlagdirarkon ahang ganununa asasan av-
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tomatik suratda saiti segmali.

Qoyulmus masalonin alqoritmi asagidak: kimi tortib olun-
musdur:

1. K&kiin sonuncu horfini ayirmali.

2. Horfin olamatini tayin etmali (sait vo ya samitdirmi?)

3. Ogor saitdirss, 4-cii qaydaya kegmoali.

4. Saitin tipini ayirmali, 5-ci qaydaya kegmali.

5. Sokilginin axirinci harfini ayirmali, 6-c1 qaydaya kegmali.

6. Horfin olamatini toyin etmali.(sait vo ya samitdirmi?)
7-ci qaydaya kegmali.

7. Ogor saitdirss, VIII qaydaya ke¢moli, sait deyilss, V
gaydaya kegmali.

8. Sokil¢inin saitinin tipini ayirmali, IX qaydaya kegmali.

9. T ilo T;-i miigayisa etmoali. Ogor T = T;-dirsa XIlI
gaydaya, T # T, deyilsa XI qaydaya kegmali.

10.Siitun koordinat1 (kokiin sonuncu hesabindaki saitin)
ilo sokilginin tipini montiqi toplamali, XII qaydaya kegmali.

11.Saitin koordinat1 ilo sokil¢inin tipini mentiqi vurmali,
XII gaydaya kegmoli.

12. Alinan noticoani sokilginin saiti malum olmayan hissasi-
na (yani, X-in) yerino géndarmali.

Alqoritmi misalda yoxlayaq. Yuxarida qeyd etdiyimiz
kitab vo dxn (X) sokilgisini goétiirok. S6zlin sonuncu hecasindan
asili olaraq sokilcinin saitini tapmaq tolob edilir. Alqgoritmi
addim-addim izloyak.

Qaydaya gora, s6ziin sonuncu hecasini tapmaq ti¢lin onun
hecadaki saitini ayirmaq lazimdir. Yani, kitab s6ziinds b-ni ay1-
r1b harfin alamatini (sait vo ya samitliyini) miioyyanlosdiririk.

Qeyd etmoliyik ki, hor horfin olamati hagqqinda informa-
siya gabaqcadan kompiiterin yaddasina daxil edilmisdir, b samit
oldugundan alqoritma gora b-don avvalki harfi ayiririq. Malum-
dur ki, a saitdir. Onun tipini ayirib sokilginin tipi ilo miiqayiso
edirik (Sakilginin tipinin ayirma tisulu kokdoki ayirma iisulu ilo
eynidir). Sokil¢inin saiti kokdaki saitin koordinati ila sokilginin
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tipini montigi vurma omoliyyati aparmagqla toyin etmok miim-
kiindiir. Gostordiyimiz misalda

-nin koordinati 000
sokilginin saitinin tipi 001
sokilginin saiti 000
x 001
000=a

Demoli, kitab sozii tigiin saiti @ olmalidir. a saitini sokilgi-
daki tipin avazina qoysag, asasan Kitab sozii tiglin -dan sakilgisi
secilir.

Sintez prosesinda sonraki marhalo kok ilo sokilgi birlogar-
kon onlarin sarhadinds bas veran fonetik hadisalorin avtomatik
izlonmoasidir. Buna gora do, ilk novbads kok ils sokilgilarin mii-
nasibotini sorh edok.

1.2. Kok il sakilgilorin qarsiligh miinasibati

S6z formalar1 morfemlor zancirindan ibaratdir. Morfemlor
zonciri asas Vva sakilgilar kimi diferensial hissalora ayrilir. Dife-
rensial hissalora ayrilmis morfemlor birlosma — inteqrasiya pro-
sesinds onlarin sorhadi arasinda miioyyan doyisikliklor bas verir.
Osaslar sonuncu horflorindan (grafemindon) asili olaraq 5 qrupa
boliiniir:

1. Sonu saitle biten — 2.1.

2. Sonu k samiti ilo biton — 2.2.

3. Sonu g samiti ils biton — 2.3.

4. Sonu t samiti ilo biton — 2.4,

5. Sonu digor samitlorlo biton — 2.5.

Sokilgi morfemlar isa (koklora birlagorkon sos artimi va
sos diistimiinden asili olaraq) asagidaki qruplara ayrilir.

1. Dayismayoan — yani bu sokilgilor koka birlogarkon fone-
tik hadisays maruz qalmir — 1.1.

2. Baslangic hoarfini itiron sokilgilor — 1.2.

Bu grupa iki alt grup daxildir. 1.2.1 vo 1.2.2 (Sait vo samit
harfini itiranlar).
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3. Sonuncu harfini itiran sokilgilar.

4, 11k vo sonuncu harfini itironlor.

Kokla sokilgi birlogdikdo asagidaki fonetik doyisikliklor
bas verir:

No kok, na do sakil¢i doyismir. Bunu ag__a, ilo isara edok.
Burada ag — kok (asas), a, _ sokil¢inin simvolik isarasidir. Onda
da dayisikliyin asagidaki tiplorini aliriq:

1. 0p 04

2. 0004 (1)

3. 004

4. 0004

Yuxarida geyd etmisdik ki, kok vo sokilgilor birlagarkon
onlarin sarhadinds asagidaki kimi fonetik doayisikliklor bag verir.

1. Sokil¢i birinci saitini itirir. Bu voziyyati simvolik
olaraq ailo,

2. Sokilginin samitinin itirmasi vaziyyatini ise g ilo isaro
edok.

Kokdos isa

k ~y ila avaz edila bilar, bu hali — p ils,

q ~ g ilo avaz edilo bilar, bu hali — q ils,

t ~ d ilo avoz edils bilor, bu hali — ¢ ils isara edok.

Bu doyisikliyi (1)-do yerino qoysaq, asagidaki nov
doyisikliklori alariq.

Kok sas avazlonmasine moruz galir, yoni k~y il avaz olu-
nur, sokilgi isa baslangic harfini itirir. Simvolik ifadssi — Pa
olacaqdir.

Kokdo g~g ilo avoz olunur, sokilgi iso baslangic hoarfini
itirir. — qa

Kokdos t~d ilo avaz olunur, sokilgi iso baslangic harfini
itirir. — car

Kokds k~y ilo avaz olunur, sokilgi isa sonuncu horfini
itirir. — pf

Kokds g~g ilo avoz olunur, sokilgi isa sonuncu hoarfini
itirir. — gf
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Kokda t~d ilo avoz oluna olunur, sokil¢i isa sonuncu
harfini itirir. — cf

Kokdoa k~y ila avaz olunur, sakil¢i baslangic va sonuncu
horfini itirir. — pof

Kokdoa g~g ilo avoz olunur, sakilgi baslangic va sonuncu
horfini itirir. —qaf

Kokdos t~d ilo avaz olunur, sakilgi iso baglangic va souncu
horfini itirir. - cop

Kokdos k~y ilo avaz olunur, sakilgi iso doyismir. — Pa

Kokds g~g ovoz olunur, sokilgi iso doyismir. — ¢ a,

Kokds t~d ilo avoz olunur, sokil¢i isa doyismir. — cao

Kok dayigmir, sakilgi iso baslangic harfinin itirir.— a,

Kok doayismir, sakilgi isa baslangic vo sonuncu harfi itirir.
— apaf

Kok dayismir, sokilgi isa sonuncu harfini itirir. — ¢ff

Kok vo sokil¢i doyismir. — ap0,

Omoali cohatdan olverisli olmasi tigiin kok vo sokilgilar bir-
losorkon onlarin sorhadlorinds bas veron fonetik hadisalor
matrisa soklindo verilir.

Matrisanin I satrinds sokilgilor sinfinin, I stitununda koklor

Kok Sokilgi

1.1 1.2 1.3
2.1 12 10 12
2.2 12 7 4
2.3 12 8 5
2.4 12 9 6
2.5 12 12 11

sinfinin tipi, onlarin kasigsma ndqtasinds iss yuxarida gostarilon
uygun dayisikliyin ndmrasi qeyd edilmisdir.

Mas, 2.1 x 1.2 kasismo noqtasinds 10 rogomi yazilmigdir.
10 rogomini fonetik doyisiklik siyahisindan tapag. X gaydaya
asasan kokiin sonuncu harfi k~y ilo avoz olunur, sokilgida isa
he¢ bir doyisiklik olmur. Yuxarida gostorilon gaydalart kom-
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piiterds yoxlamagq {igiin alqoritm tatbiq edok.

Kok ilo sakilci birlagsarkan onlarin sarhadinda bas veran fonetik
hadisalarin formal tosvirinin algoritmi

Osasin sonuncu harfini ayirmali. II qaydaya kegmali.

Horfin slamatini miioyyan etmoali. III qaydaya kegmali.

Ogor harf saitdirss, VI gaydaya, samitdirss, V gaydaya
ke¢moli.

Osasin tipini yazmali, 13-cii qaydaya ke¢cmali.

Sonuncu harfi k ilo miiqayise etmoli. Oyar k-dirsa, onda 9-
cu gaydaya, k deyilso, 6-c1 qaydaya kegmali.

Sonuncu harfi q ilo miigayiso etmoli. ©gor q iss 10-cu
gaydaya, q deyilss, 7-ci qaydaya kegmali.

Sonuncu horfi t ilo miigayisa etmoli, ogor t iso 11-ci
gaydaya, deyilsa, 8-ci gaydaya kegmali.

Kokiin olamatini yazmali, yoni 2.5 kodunu yazmali, 12-Ci
qaydaya kegmoali.

Kokiin olamatini yazmali, yoni 2.2 kodunu yazmali, 12-Ci
gaydaya kegmali.

Kokiin olamatini yazmali, yoni 2.3 kodunu yazmali, 12-Ci
qaydaya kegmali.

Kokiin olamatini yazmali, yoni 2.4 kodunu yazmali, 12-Ci
qaydaya kegmoali.

Kokiin olamati ilo sokilginin alamatini toplamali, 13-cii
gaydaya kegmali.

Alman naticoni verilmis koordinatlarla miiqayiso etmali,
14-cii qaydaya kegmoli.

Matrisaya miracist etmoklo koordinatlar1 (qaydanin ném-
rosini) tapmali, 15-ci qaydaya kegmoali.

Qaydalar siyahisindan homin ndmroni tapib miivafiq qay-
daya osason kok ilo sokilgini birlogdirmali, 16-c1 qaydaya kegmali.

Algoritmin igslama prinsipi vo onun blok-sxeminin tortibi

72



Masin tarciimasinin nazori problemlori

*

tizorinds dayanmayacagiq.

Belalikla, soziin sintezi prosesinda kok ilo sokilgi birlosor-
kon sokilgilorin asasa nazoron movqeyi gozlonilir, kok ilo sokilgi
birlagsarkon onlarin sarhadinds bas veran fonetik doyisikliklor va
saitlorin ahong uyusmasi hadisasina riayat olunur.

1.3. Sakilgilorin koka nazaran tutduqlart movqe

Sakilgilar asasan iki novdiir. S6zdayisdirici va sézdiizaldi-
ci. Todgigatda yalniz sdzdayisdirici sokilgilar iizerinds dayana-
cagiq. Sozdayisdirici sokilgilari kompiitera daxil etmak {igiin on-
lar agsagidaki kimi kodlasdirilir.

Kodu | Affikslor

I -1n-in-un-tin-nin-nin-nun-niin
1| -a-9-Yya-yo
3

Z

X

XK

-1-1 -U-Ui -yi-yi-yu-yi

-da-do

-dan-dan

-lar-lar

RAL -m-1m-im -um-im

RAXx -miz-miz-muz-miiz-imiz-imiz-umuz-imiiz
R+L -N-1n-in-un-in

R+x -n1z-Niz-nuz-niiz-1miz-iniz-unuz-iiniz
RiuL -1-i-U-1i-S1-Si-SU-sii

Rk -lari-lori

IAL -am-om

A x -1q-ik-ug-iik-y18-yik-yug-yiik

+L -san-san
W -acaq-ocok-acag -yacag-yacok
D
-

-ar-or-yar-yor
-mismis-mismis-musmus-mismis

* Benuera K.A. ®opmManpHOe onucaHue cuHTe3a azepOaiipkaHckoro ciosa. Juccep.
Ha comckanue K.¢.H. M., 1970.
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o -misdi-misdi-musdu-miisdii

WbI -1bmis-ibmis-ubmus-iibmiis

1(X) -y1ibmis-yibmis-yubmus-yiibmiis

[(X) -ymis -ymis

* -armisg-ormis-(yarmis-yarmis-yardi-yordi-ardi-ordi)

- -irmig-irmis-urmus-iirmiis -yirdi-yirdi-yurdu-ytirdi
-irdi-irdi-urdu-tirdii

ALI] | -yacagimis-yoaCoyimis-yacagdi-yocokdi

Axmr | -acagmig-oCoymis-yacagmis-yoCoymis

+L -ma-ma

+xK -yim-yim-yum-yiim -m-im-im-um-im

JILx -yaq-yok -ag-ok -q

WF -san-son -yi-yin-yun-yiin -in-in-un-iin

u -1n1z-iNiz-unuz-iiniiz-yiniz-yiniz-yunuz-yiiniiz
-s1n-Sin-sun-siin -dir-dir-dur-diir -ydi-ydi -mag-mok
-mag-may

R -ki-Ki-ku-kii

) -dirt-dirt-durt-diirt

J -am-om -san-san -1q-uk-iik -y1q-yik-yug-yiik-yum
-yam-yam

I -s1n1z-Siniz-sunuz-siiniiz -dir-dir-dur-diir

K -dirlar-dirlor-durlar-diirlor

U -ya-ys -a-9

G -mali-moli

E -Sa-S9
-yacagimiz-yacoyimiz-yacaqlari-yacoklori
-yacagim-yacagin-yacayim-yacaginiz-yacayiniz
-acagim-oCayim-acagin-oCayin-acagi-acayi-acaqlari
-acaklori

N -diglari-diklari-duklari-diiklari-ditytim-diiyiin-diiyt
-dilyiimiiz-diigiiniiz-dilyiiniiz-diigiim

= -an-on-yan-yon -mali-moli

/ -as1-asi / -yasi-yosi
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F -yarkon-yarkan-yirkon-yirkon-yurkon-yiirkon

bI -migkan-miskan-muskan-miiskon-yandan-yandon-
yarag-yarok-yanda-yonds

B -arkan-arkan-irkan-irkan-urkan-tirkan-digda-dikds-
duqda-diikds -diqca-digca-duqca-diikca

I -yinca-Yyinca-yunca-yiinco-madan-madon-andan-
andan-aran-arok-anda-onds -inca-ince-unca-iince-ali
-oli-yali-ysli-cak-cok-an-on-yan-yan
-maqda-mokda
-di-di-du-dii
-mig-mis-mus-miis -1b-ib-ub-iib -yib-yib-yub-yiib
-1r-ir-ur-iir / -yir-yir-yur-yir

I -1NC1-inci-uncu-iincii

) -mi-mi-mu-mi

] -am-am-yam-yam-san-san-dir-dir-dur-diir-ag-ok-yaq
-yak-simz-siniz-sunuz-siiniiz-dirlar-dirlar-durlar
-diirlor

P -¢In-¢in-ugun-iigiin-ugan-ugan-¢iN-¢in-gun-¢iin-can
-con-la-ls

AL -1m-im-um-im

+L -nin-Nin-nun-niin

aL -S1-Si-SU-sii

Ax -1M1Z-imiz-umuz-iimiiz-miz-miz-muz-miiz

+xK -1N1Z-iniz-unuz-iiniiz-n1z-niz-nuz-niiz

JIx -lar-lor-lari-lorir

11 -im-1m-um-iim-sin-sin-sun-siin-1nN-in-un-tin-dir-dir

-dur-diir-ag-ok-1niz-iniz-unuz-iiniiz-sinlar-sinlor
-sunlar-siinlor

Gostarilon sokilgilar sinfi koka Vo bir-birina nazaran xiisu-

si movqe tuturlar. Onlarin arasindaki mévgeni ayani vasito Kimi
matrisa soklinds vermok daha slverislidir. Matrisa satir vo stitun-
dan ibaratdir. | satir vo siitunda siniflorin kodlar1 qeyd olunur.
Onlarin kasisma noqtasinds miioyyan rogom yazilmisdir. Ogoar
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satir va siitunun kasismo noqtasinds “1” qeyd olunubsa, onda si-
niflor arasinda oslago var, basqa sozlo burada slago gostaricisi
“1” sortlondirilmisdir. Siniflor arasinda slage miimkiin deyilso,
onda “O” yazilir. (Bax.: matrisa A).

Qeyd etmoliyik ki, har bir nitq hissasinin 6ziinomaxsus
(nitq hissasinin mansub oldugu sokilgilordan asili olaraq) diizal-
dilmis uygun matrisalar1 verilmisdir. Adlarda eyni monzars ol-
dugundan, yani siniflor arasindaki oslagenin oxsarligina goro A
matrisasindan yerlosdirilmisdir. Buraya C — isim, IT — sinif, Y —
say, M1 — soxs avazliyi tok halda I soxs, M, — II soxs avazliyi tok
halda, M4 — I soxs avazliyi — com halda, Ms — 11 soxs avozliyi —
com halda, Mg — I soxs avazliyi — com halda, M7 — gayidis
avazliyi, Mg — sual avazliyi, Mg — bozi avazliyi, My — qgeyri-
mioyyan avazliyi, My — tayin, inkar svazliklorls ifado olunmus
sokilgilar sinfi daxil edilmisdir. Feilo golinca iss, 0, adlardan
forglondiyi tigiin sokilgilorin bir-birina nazaran mévgeyini izle-
yon prosesin oyani gdstoricisi olan B matrisasin1 qurmusug.” B
matrisasi alavo bolmasino daxil edilib.(Bax: slave A vo B matri-
salar1) Bu matrisalardan istifado etmokls sakilgilor sinfinin miix-
tolif kombinasiyalarindan diizolmis sokilgilorin sira diiziimii
qaydalarina riayat olunmaq sarti ilo diizgiin s6z formalar: yarat-
maq miimkiindiir. B matrisasina nozar salsaq, ilk névbodo ssa-
son (feilo) nov sokilgilori, sonra iso ardicil olaraq inkarliq, za-
man, $aXS Vo nahayat, sort sokilgilari birlogir. A matrisasina no-
zor saldiqda isa isim, avazlik, sifstlo ifads olunmus osasa (koko)
yaxin mdvqeds sozdiizaldici, sonra ise sdzdayisdirici sokilgilor
birlogdirilir. Sozdoyisdirici sokilgilor do 6z ndévbasinds uygun
movgelor dasiyirlar. Ogor s6z formasinda mansubiyyat, hal, Xo-
barlik va nohayat, asasdan an uzaq (polyar) mévgeds duran sual
sokilcisi yerlosir. Fikrimizi bir misalla aydinlagdiraq. Ata — C
(isim), M — moansubiyyat, -dir- xabarlik, -m: — sual odat1 veril-
misdir. Verilon kok va sokilgilordan amala golon morfemlar zan-
cirinds, yoni atamdakidirm: (s6z formasinda) osasa yaxin m

* Valiyeva K., M.Mammadova. Matnlarin avtomatik redaktasi. B., 2003, 5.22-29
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(mansubiyyat) sonra hal va nahayat, uzaq mévqeds duran sual -
mu yerlosmisdir. Qeyd etmoliyik ki, s6z formalar1 sokilgilar sin-
findon asili olaraq miiayyan bir nitq hissasindan digarina gevrilo
bilor. Biz bu masaloys toxunmayacagiq. Burada asas mogsad
morfemlorin s6z formalarinda diiziiliis gaydalarini miiayyan et-
mok Vo onlar1 kompiiter vasitasilo avtomatik suratdo yoxlamag-
dir. Homin gaydalar1 kompiiterdo yoxlamazdan oavval doagiq al-
goritm qurmaq, hamin algoritmo asason program tortib etmok
lazimdir.

Sokilcilorin bir-birina va koka (2sasa) nazaran movgeyinin
algoritmi
Biz qarsimiza belo bir mosalo qoyuruq. Sakilgilor coxlugu
Vo kok verilir. Morfemlarin diiziiliis qaydalarina riayat olunmag
sortilo onlarin biitin miimkiin olan kombinasiyalarin1 yaratmaq
tolob olunur. Masalani hall etmoak {iglin onun alqoritmini quragq.

m | o | 3 Z X K R R R R R R J J JL
A |A |+ + J |L |A |A
L |[XK|L |[XK|I |XK]|L |X
1 1 1 1 1 1 1 1 1
C 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
111 1 1 1
3 1 1 1
X 1 1 1
XK 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RA |11 1 1 1 1
L
RA [1 |1 1 1 1 1
K
R+ [1]1 1 1 1 1
L
R+ [1]1 1 1 1 1 1 1
K
RL [1]1 1 1 1 1 1 1
r
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Sakilcilorin bir-birina va kéko (asasa) nazaran movgeyinin
algoritmi
Qarsimiza bela bir masalo qoyuruq. Sokilgilor ¢oxlugu va
kok wverilir. Morfemlorin diiziiliis gaydalarina riayst olunmag
sortilo onlarin biitin miimkiin olan kombinasiyalarini yaratmaq
talob olunur. Masalani hall etmak ti¢iin onun alqoritmini quragq.

J M| |3 ! ]: |» =
AL |X|J |
XK r | X
<
r
>
)
11 1
J 1 1 1 1 ]2 1
K
Ul 1 1 ]1 |1 1
N [1 |1 ]1 1 |1 1
G |1 |1 1 |1 ]1
s 1 11 1|1 |1
F 1
bl
B[1 [1 |1 |1 ]2
wil1l [1 |1 1 ]1
D |1 |1 1 |1 |1
* |1 |1 |1 |1 ]2
X |1 1 1 |1 ]2
1 |11 11 |1
[
) |1
- 11 1 |1 ]2
A 1
L
A 1
K
<|[>Jo|a]JJJ]KJU[N]JG|],/ ]F[B]|B|WI[D
+
L
+
XK
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Morfoloji analiz vasitasilo kok va sokilgilari (mansub ol-
dugu siniflori) ayirmali.

Sakilgilorin  simvolundan (qrammatik xarakteristikalarin
kodu) {A} gqrupu yaratmali.

V (V — (feil) asasdan sonra galon sokilgilar sinfinin ¢ox-
lugu) ilo {A} ¢oxlugunu miigayiso etmoali.

Oxsar elementlori ayirib V simvolu il birlagdirmali vo
yeni {A;} qrupu yaratmali.

{A1} qrupunun sonuncu simvollarin1 ayirmali vo yeni
{A;} qrupunu yaratmali.

{A2} grupunu {V1} ilo miiqayiso etmoali, {V} sokilgilori
sinfinin goxlugudur.

{A}qgrupunun birinci elementindon sonra golon siniflori
{A} ilo miigayiso etmali. Siniflor arasinda ist-iisto diigon ele-
mentlari {A} grupunun birinci sinifdoki elementi ilo birlosdir-
moali.

Prosesi eyni ilo{ A} grupunun digor elementlori ti¢iin tok-
rar etmoli. Homin elementlori miivafiq qruplar — {A} ¢oxluglari
ila birlogdirmali.

Dovrii simvolik sokildo yaranmis soz formalarinin birinci
horfi G olana gadar davam etmoli.

Alinmig s6z formalarini gap etmali.

Daha aydin tosovviir aldo etmok iigiin belo bir niimunays
nozor salaq: Tutaq ki, yaz — I" (kok vo sokil¢inin mansub oldugu
sinfi geyd etmok {igiin kok va sokilgilari yazib, defis qoyur, de-
fisdon sonra uygun siniflorin adi yazilir) vo ma-, yacaq-w, mus-
b1, am-j, sa-G sokilgilori verilmisdir. Sokilgilorin kok ilo miim-
kiin olan kombinasiyalarin1 yaratmali. Yuxarida verilon alqorit-
mi addim-addim izlayak.

Kok va sokilgilorin simvollarint ayiraq Sakilgilorin simvol-
larindan {A} qrupu yaradiriq. Yoni, kok va sokil¢inin miiayyan
simvolla igars olunmus siniflorini ayirib (“-” W, G, I, b, J) — A
grupu amolo gatiririk. Qeyd etdiyimiz misalda yaz koki, T’
sinfina monsubdur. I'-ni vo W, G, bl, J simvollarin1 (bax: matri-

85



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

sa B) birinci sotir va siitununda tapib onlarin kasisma noqtale-

rina nazor salsaq, I'-nin “~” W, bl, G — ilo birlasdirilmasinin

miimkiin oldugunu gorarik. Simvollarin (isaralorin) avazins ve-

rilon kok va sokilgilori qoysaq, asagidaki s6z formalarini alariq.
yazma “—“T’

yazacaq —I'W
yazsa—I'G
yazmis — I'bl

Kok va sokilginin iki-iki kombinasiyasindan miimkiin olan
s0z formalar1 yaratmagq {i¢iin aldigimiz s6z formalarinin sonuncu
simvollarini ayiraq. Yoni “~”, W, G, bl simvollarin1 ayiraq. Mat-
risaya miiraciot edok “— ila verilon simvollarin slagasini yoxla-
sag, asagidaki s6z formalarini alariq.

yazmayacaq —I" “—” W

yazmamis — [" “—” bl

yazmasa—1I “=” G

Yens do sonuncu simvollart ayirib, (yoni W, bl, G-n1 ayi-
rib) matrisanin komayi ilo onlara uygun kasismo noqtalorindan
miimkiin olan kombinasiyalari:

yazmayacaqgsa — =" WG

yazmamissa — ' “~ bIG alariq.

Indi iig-iic birlogmolori gotiirok. Yena do aldigimiz sdz
formalarinin sonuncu simvollarini ayirtb matrisaya nazor salag.
G-dan sonra heg bir sokilgi galmadiyindon amaliyyati bitiririk.

Belalikla, soziin sintezi prosesindo koklo sokilgi birlosor-
kon sokilgilorin asasa nazoron mdvgeyi, onlarin Sarhadinds bas
veran fonetik hadisalorin izlonmasi, ahang ganununa amal olun-
mast tortib olunmusg alqoritmlars 9sason qurulmus proqramin ko-
moayi ilo qavranilir vo kompiiterdo Azorbaycan dilinds soziin av-
tomatik sintezi reallasdirilir.
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I1 BOLMO

INGILIS DILINDO MORFOLOJI SINTEZ

temo — flektiv dilloro monsub oldugundan, tobii ki, s6z
formalarm sintezi forglonocokdir. ingilis dilinin tarixi-

no nazor saldigda onun konkret bir ailoys mansublugunu demok
0 godoar do asan olmur. Ciinki, ingilis dili miixtalif dillorin qarigi-
gindan omolo golmisdir: 80 000 sézdoan ibarat Shoter Oxford
Dictionary liigstinda latin sozlori (elmi va texniki terminlor daxil
olmaqgla) 28,24%, fransiz, qodim-fransiz vo ingilis-fransiz dillori
29,3%, godim vo orta asrds ingilis sozlari, eloca do normand
holland dilins aid s6zlar 25%-don ibaratdir. Qadim ingilis dilinin
formalagmasina kelt, vikinqg vo vaxtilo britan adalarinda moskan
salan miixtolif tayfa, gobilo xalglarmn dillorinin tosiri olmusdur.”

Miiasir ingilis dilinin tosokkiilii ii¢ amillo alagalondirilir.
Sekspir, Kral Ceyms va Kitab nosrinin kosfindan irali galon dayi-
sikliklor dilo 6z tasirini gostarib. Mohz formalasma dovriinds dil
transformasiyaya ugrayib, programgilarin dili ilo desok, dildo
optimallagsma gedib. Yoni, dilo Xalal gatirmadon hal katego-
riyasinda hallanma azalib, 6z miirakkabliyi vo ¢oxmanalilig ilo
formal dillara yaxinlasma bas verib Ki, bu sabobdon do prog-
ramlasdirma dillori mohz ingilis dili bazasi iizerinds yaradilib.

Tobii ki, bazasinda mixtalif torkibli s6zlordon ibarat olan
dildo miioyyon istisnalar olacaqdir. Sintez prosesindo bu istis-
nalar 6ziinii biiruzs verir.

Indi do ayri-ayr1 nitq hissolorinds morfoloji tohlil vo sin-
tezlosmo prosesini izloyak.

Ingilis dilindo nitq hissasi anonovi dilgilikds oldugu kimi
asas vo komokei nitq hissalorindon ibaratdir.

Ingilis dili Azarbaycan dilindoan forgli olaraq basqa sis-

* Molumat www.melikyan.com sshifosindon gotiirilmiisdir
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Osas nitq hissalorino isim (Noun), sifat (Adjective), say
(Numeral), avazlik (Pronoun), feil (Verb), zarf (Adverb), modal
sozlor (Modal Words), komokgi nitq hissalorine sozénlori (the
Preposition), baglayict (Conjuction), artikl (Article), odat
(Particle), nida (interjection) daxildir. Ayri-ayriliqda nitq
hissalorini nozordon kegirak.

2.1. Isim (Noun)

Ingilis dilindo isim miioyyan Vo geyri-miioyyon artiklla
islonir, tok vo comdos olur, imumi va Yyiyalik hala malik olur.
Cins kateqoriyasina goldikdo isa 0, grammatik deyil, mana
kateqoriyasina gora tayin olunur.

Isimlor qurulusca sads, diizoltmo vo miirokkeb isimlora
ayrilir.

Sado isimlar torkibinds sokil¢i olmayan isimlordir, mas.,
pen-galom, book-kitab.

Diizoltma isimlor torkibinds sokilgi olan isimlordir, mas.,
worker — burada -er sokilgisilo to work (“islomak™) feilindon ya-
ranan isimdir. Diizoltmo isimlor basqa nitq hissalorinin s6z kok-
larina uygun sokilgilar alava etmaklo amalos galir.

Feildan oamalo goalon isimlar:

-er,-or suffikslori vasitasilo yaranir, mas.:

to lead — “aparmaq”, leader — “rohbor”;

to construct — “tikmok”, constructor — “insaatgi, kons-
truktor”;

-ant\\-ent sokilgisi ilo diizalonlor, mas.:

to assist “komok etmok ”, assistant komakei;

to cool “soyutmaq”, coolant soyuducu maye;

-ment sakilgisindan diizalonlar, mas.:

to develop “inkisaf etmok”™, development “inkisaf”;

-ure sokilgisi ilo diizalonlar, mas.:

to press “tozyiq etmok”, pressure — “tozyiq”;

-ance, - ence sakilgilari il diizalanlor, mas.:

to differ — “farglondirmak”, difference “farqlilik”;
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-ion, -tion, -ation, -sion sakilgilarindan diizolonlar, mas.:

to connect “birlogdirmok”, connection — “birlosma”; to
produce “istehsal etmok™ production — “istehsalat”; to collide
“toqqusdurmaq”, collision — “toqqusma”; to admit “buraxmaq”
“izin vermok”, admission “icara”; to assemble “yigmaq”, as-
semblation — “y1gim”.

Ismo sokilgilor olave etmaklo amalo golon isimlor:

-ist sokilgisi vasitasilo diizalon isimlar;

special — “xiisusi” spesialist “miitoxassis”;

ian, -ese sokilgilori vasitasilo diizalonlor;

Ukrain — Ukrayna, Ukrainian— ukraynali;

China — Cin, Chinese — ¢inli;

Hungary — Macaristan, Hungarian — macarli;

Miirakkab isimlor iki vo daha artiq koklardon amals galir,
mas.: railway — domiryol; blackboard — 16vha.

1) Ingilis dilinds isimlarin com sokli
Ingilis dilindo sayila bilon isimlorin com formasm yarat-
magq lgtin —s(es) sokilgisindan istifads olunur. Séziin sonundan
asil1 olaraqs6z kokiina -S Vo ya -es sokilgisi alavo edilir.
4. Ogor ismin sonu -s, -ss, -0, -X =sh, -ch, -tch sokilgilori
ilo bitirsa, onda isim —es com sokilgisini gabul edir, mas.:

Tok Com
dress (geyim) dresses
box (qutu) boxes
dash (xott) dashes
branch (budaq) branches

Sonu vy ilo biton va y-dan avval samit olan isimlor com
sokilgisi gabul edarkan, “y” saiti “i” ilo avaz edilir, sonra asasa
-es olavo edilir, mas.:

Tok Cam
butterfly (kopanak) butterflies
country (6lka) countries

Sonu o harfi ilo biton bazi isimlorin comini duzaltmoak
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tictin onlarin kokiina -es sakilgisi alava olunur, mas.:

Tok Com
hero (igid, gohraman) heroes
cargo (ytik) cargoes

Sonu o hoarfi ilo biton bazi isimlorin iso comini diizoltmok
tictin onlarin kokiino -s sokilgisi alava olunur, mas.:

Tok Cam
photo (sokil) photos
solo (salfet kagiz) solos

Ingilis dilinda bazi isimlor godim formasini saxladigindan
onlarin com soklini yaratmaq ti¢iin -en sokilgisi olava edilir va
yaxud da kokii doyigsmoklo diizalir, mas.:

Tok Com

man (adam kisi) men (adamlar, kisilar)
woman (qadin) women (qadinlar)
child (usaq) children (usaqlar)

ox (0kiiz) oxen (6kiizlar)

foot (ayaq) feet (ayaglar)

goose (qaz) geese (gazlar)

tooth (dis) teeth (dislar)

mouse (sigan) mice (siganlar)

lause (bit) lise (bitlor)

Bozi isimlor iso godim formasini saxladigi {igiin tok vo
com sakli eyni sokilds ifads olunur, mas.:

Tok Com

a sheep (goyun) sheep (qoyunlar)
a deer (maral) deer (marallar)

a swine (donuz) swine (donuzlar)
a fish (baliq) fish (baliglar)

Bozi isimlar iso mongaco latin vo yunan sozlari oldugun-
dan onlarin com formasi asagidaki sokilds yaranir, mas.:

Tok Com
bacterium (bakteriya) bacteria
apparatus (aparat) apparatuses
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basis (bazis) bases

crisis (bohran) crises
analysis (tahlil) analyses
thesis (tezis,movzu) theses

axis (0x) axes
phenomenon (hadiso) phenomena
nucleus (xana) nuclei
datum (verilan) data
species (ndv, cins) species

Miirokkab isimlarin com sokli iso daha iimumi mona kasb
edan ismo -s alava etmaklo yaranir, mas.:

Tok Com
family-name — (soyad)  family — names
gas-mask - (aleyhgaz) gas — masks

Ogor miirokkab ismin torkibinds man vo woman soézlari
istirak edirso, onda miirokkob ismin har iki torofi com soklinda
olur, mas.:

Tok Com
man-servant — qullugcu  men — servants
woman-writer — yazigt ~ women — writers

Bozi isimlor isa yalniz tok halda islonir. Bunlara sayila bil-
moayan isimlar daxildir, mas.: iron-damir, steel-polad, water - su,
air-hava, butter-yag.

Todgigat prosesinds yalniz sokilgilor vasitasilo diizalon
isimlor maraq dogurdugundan isimlorin com soklinin yaranmasi
ticiin digor hallar1 nazordon kegirmaliyik.

Bozi isimlor s samiti ilo bitir. Onlar tok halda olur va feil
tok halda uzlasir, mas.: a news — xabar, a works — zavod, a
barracks — gazarma.

Bozi elm sahalarini bildiron terminlarin sonu s ilo bitir, o
da tokds iglonir, mas.: mathematics, economics, physics, phon-
etics, statistics vo s. Qeyd etmoaliyik ki, ciit agyalar yalniz comda
islonir, mas.: spectacles — eynak; tongs —kalbatin; trousers — sal-
var, eloca do goods - amtaa, mal; embers — koz,isti kiil; dregs —
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¢oOkiintii; valuables — qiymatli das-qas va S.

Ingilis dilinda isimlarin com formasinin yaranma algoritmi

Com formasinin alamatlorini nozars alarag algoritmi tortib
edok. Sintez prosesi yuxarida qeyd etdiyimiz kimi analiz prose-
sinin oksidir. Analizds s6z formalarin1 morfemlars ayirir vo on-
larin qrammatik xarakteristikalarini veririk. Yoni, kok morfem-
lorin moansub oldugu nitq hissasi Vo sokilginin bu vo ya digar
nitq hissasina artirilma imkani miioyyanlosdirilir. Sintez prosesi
analizin tam oksi oldugundan, demali, burada ayri-ayri diferensi-
al hissalora ayrilmis morfemlarin birlosmasi bas verir. Yoni kok
morfemin artiq moansub oldugu nitq hissasi analiz naticasinds
moalumdur va eyni zamanda sokilgi morfemlorin do grammatik
xarakteristikalar1 ilo birlikdo verilmisdir. Onlar1 birlosdirib s6z
formasi yaratmagq ticiin ingilis dilinin qayda-qanunlarina miiraci-
ot olunmalidir. Azarbaycan dilindon forgli olaraq ingilis dilinda
ahong ganununa, morfemlor arasinda movqe siralanmasina ria-
yat olunmur. Yalniz kok va sokilgi birlosorkon onlarin sorhadlo-
rindo yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, uygun doyisikliklor edilir.
Bu doyisikliklori nozars alaraq alqoritm yaradag.

Demoli, analiz naticasinda kok morfem isim verilib, onu
com formasina salmaq (gotirmak) lazimdir. Kokiin sonuncu hor-
fini ayirmagq, 2-ci qaydaya ke¢mali.

Ayrilmis harfi {s, ss,0, X, sh, ch, tch} — s; ¢oxlugu ilo mii-
gayisa etmoali. Ogoar {s} ¢oxlugunun elementlorindan biri ilo tst-
iisto diisiirse, onda 3-cii qaydaya kegmali, oks halda 4-cii qay-
daya kegmoli.

K6k morfemin sonuncu harfindan sonra -es sokilgisi alava
edilmali, 25-ci qaydaya kegmali.

Kok morfemdon ayrilmis sonuncu harfi y ilo miiqayiso et-
moli, agar y-dirsa, onda 5-ci qaydaya, oks halda 8-ci gaydaya
kegmoli.

Kok morfemds y-dan avvalki horfi ayirmali. Ogor ayrilmis
horf samitdirss, onda 6-c1 gaydaya, oks halda 7-ci gaydaya keg-
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moali.

Y-n1 es ilo avaz etmoli. 3-cii qaydaya kegmoli.

Kok morfemin sonuna -S sokilgisi alava etmali, 3-cii gay-
daya ke¢moli.

K6k morfemin sonuncu harfini 0 ilo miigayise etmali, agar
0-dirsa, onda 3-cii gaydaya kegmali, oks halda 9-cu gaydaya
kegmaoli.

Kokiin sonuncu harfini ayirmali, 10-cu gaydaya kegmali.

Ayrilmis horfi s ilo miiqayiso etmali, ogor s-dirss, onda 2-
ci gaydaya, aks halda 13-cii qaydaya kegmali.

Kok morfemi{news, a works, a barracks mathematic vo
S.} — sz ¢oxlugu ilo yoxlamali, agor elementlordon biri ilo ist-
iisto diislirss, onda 12-ci gaydaya, oks halda 13-cii qaydaya
ke¢moli.

Homin sozlor tok halda islonmir, belo halda ligsto (baza
ligatina) miiraciot etmali.

Miistosnalar siyahisina miiraciat etmoli, agor yoxdursa, on-
da 14-cii qaydaya kegmali.

Kok morfemi latin vo yunan monsali c¢oxlugunda ax-
tarmali, ogor tapilmigsa, onda 15-ci qaydaya kegmoali, ogor bu
sOz basis-dirss 16-c1, oks halda 17-ci qaydaya kegmoali.

Basis, crisis, analysis, thesis va ya axis-dirss onda soziin so-
nundaki IS sonlugunu es ilo avoz etmali, 17-ci qaydaya kegmali.

Ogor bu sd6z phenomenon-dirsa, onda 18-ci gaydaya keg-
moali, oks halda 19-cu qaydaya kegmali.

Radius soziindo sonlugdaki us morfemi i ilo avoz etmali,
oks halda 19-cu qaydaya kegmali.

Bu s6z nucleus-dursa, onda sonlugdaki us morfemini i ilo
avaz etmoali, oks halda 20-ci qaydaya kegmali.

Bu soz losus-dursa, onda sonlugdaki us morfemini i ilo
avaz etmoali, oks halda 21-ci qaydaya kegmali.

Bu s6z datum-dirsa, onda sonlugdaki um morfemini a ilo
avaz etmali, oks halda 22-ci qaydaya kegmali.

Bu s6z species-dirso, onda heg bir dayisiklik edilmomali,
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23-cli qaydaya kegmali.
Analiz olunmus ciimlodon yeni s6z va sokil¢ini ayirmall,
oger bitmisso, 24-cii qaydaya, oks halda 1-ci qaydaya kegmali.
Son.

2) Ingilis dilinda ismin hal sakilcisi

Ingilis dilinde ismin hallanmas1 Azorbaycan dilindokindan
xeyli forglonir.

Ingilis dilinds iki hal: {imumi (Common Case) vo Yyiyalik
(Possessive Case) hallar1 vardr.

Umumi halin heg bir sokilgisi yoxdur.

Yiyolik hal apostrof (‘s) vo ya () sokilgisini imumi hala
olavo etmokls yaranir, mas.:

timumi hal yiyalik hal
student student‘s
friend friend‘s
boy boy‘s

The boy ‘s books — oglanin kitablar1

My friend s father — dostumun atasi

Qeyd etmaliyik ki, xiisusi adlarin sonu S va ya X ila bitirss,
onda yiyslik halinda yalniz apostrof isarasi yazilir.

Yiyoalik halin com formasi iso com sokilgisinin sonuna (°)
apostrof igsarasi qoymagla diizalir.

Ogor isim cam formasinda s sokilgisi ila bitmamisdirss, onda
yiyalik hal koka (“s) alava etmoklo diizalir, mas.: children s.

Qeyd etmoliyik ki, ingilis dilindo yiyslik hali bazon of
onliiyii ilo islonir, mas.: the professor’s lectures = the lectures of
the professor.

Adaton yiyslik hal canli isimlords islonir. Asagidaki hal-
larda cansiz isimlora samil edilir.

1. Ship, world, country, nature, earth, sun, moon, water,
ocean va basqalari, mas.:

The earth’s resources are quite enough to meet the material
needs of the people. — Yerin sorvatlori insanlarin ehtiyaclarini
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6domokda kifayat qodardir.

Texniki odobiyyatda harokst edon mexanizmlari bildiran
sozlar yiyoalik halinda islona bilor, mas.: the plane ‘s propellers —
toyyaranin properlari.

Olko, sohor, zaman, vaxt vo mosafo bildiron isimlor do
yiyalik halinda islons bilar.

Yuxaridaki slamatlori nazaro alaraq algoritm qurag. Yoni
morfoloji tohlilin noticasinds alinan morfemloarin sintezinds
isimlorin yiyalik halinda islonmasini avtomatik surotds tayin
edok. Buna gora ilk névbada ciimlonin morfoloji tohlilina kegok:

1. Cimlodon s6z formasini ayirmali. 2-ci gaydaya kegmoli.

2. Ciimlo bitmisdirmi? ho — 11, yox — onda 3-cii qay-
daya kegmaoli.

3. So6z formasinin sonunda s varmi? ho — 11, yox — 7-
ya kegmoli.

4. S6z formanin osaslar ligstindo axtarist var ho — 1,
yoX — 5-0 kegmali.

5. S6z formasinda s oldugda avvoalki harfi (grafemi)
ayirmali. 6-¢c1 qaydaya kegmoali.

6. Ayrilmis grafemi (¢ apostrofdurmu? ha — 9, yox —
1-5 kegmoli.

7. So6z formasinin sonuncu qrafemi (horfi) () apostrof-
durmu? ha — 8 yox —10.

8. (“) apostrofun bazada sokilgilor siyahisinda axtaris1 var
—>9yox —> 1.

9. Isci sahosi yaratmaq (sokilgilor iigiin) — Ry va ()
apostrofu oraya daxil etmok. Osaslar ti¢iin is¢i sahasi yaratmaq —
R1 vo gaydaya kegmoali.

10.(n-1)-ci ctimloni motndon ayirmaq. 11-ci gaydaya
kegmoli.

11. Matn bitmisdirmi? ho — 12, yox — 10.

12. Son.
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2.2. Sifat (Adjective)

Ingilis dilinda sifat hallanmur, cins va Komiyyatca dayismir.

Sifatin 3 daracasi var:

The Positive Degree— adi daraca

The Comparative Degree — miiqayiso doracasi

The Superlative Degree — iistiinliik daracasi

Miiqayisa doracasi adi sifota -er sokilgisi alava etmoklo yara-
nir. Ustiinliik doracasi iso koka -est sokilgisi alava etmoklo diizalir,
mas.: short — qisa, shorter — daha qisa, the shortest — lap qisa.

Ogor sifat bir hecalidirsa vo sonu samitls bitirss, onda do-
raca sokilgisi alavo edildikdo samit qosalasir, mas.: hot — isti,
hotter — daha isti, the hottest — lap isti.

Ogor sifatin sonu y saiti ilo bitirss, onda asasa daraca sokil-
cilari birlagarkon y~i ilo avaz olunur, mas.: happy — xosbaxt, hap-
pier — daha xogbaxt, the happiest — lap xogbaxt.

Ogor sifat e saiti ilo bitirso, onda doraca sokilgilarini gobul
edorkan e saiti yazilmir, mas.: large — boytik; larger, the largest.

Yuxaridaki sortlori nozars alaraq morfoloji analiz natico-
sindo ayrilmis (kok va sokilgi) hissalarin birlosma algoritmini
(sintezini) quragq.

1. Kokiin sonuncu horfi i ilo bitir ? ha — 2, yox —> 6
Sakilgi -est-dirmi? ho — 3, yox — 7
Kokla sokilgini birlogsdirmali, 4-cii gaydaya kegmali.
Ciimlo bitmigdirmi? ha — 8, yox — 5
(n-1)-ci kokii ayirmali 1-ci qaydaya kegmoali.

Kokiin sonuncu harfi samitlo bitmisdirmi? ho — 7, yox

ok wnN

~

Sokilgi -er-dirmi? ho — 4, yox — 5
8. Son.

2.3. Saylar (Numerals)

Ingilis dilinda saylar (Numeral) Azorbaycan dilindo oldu-
gu kimi iki ciirdiir: miqdar (Cardinal numerals) va sira (Ordinal
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numerals) saylari, mas.:

Cardinal numerals Ordinal numerals
one first

two second

three third

13-don 19-a godor olan saylar birinci onlugun uygun
rogomlarins -teen suffiksi artirmaqla amalo galir.

Onluglar tok ragemlorin kokloring -ty suffiksi slave etmok-
lo yaranir: Six-sixty, seven-seventy.

Bozi saylar kokiindo doyisiklik etmoklo yaranir: two-
twelve-twenty, three-thirteen-thirty. Migdar say1 isimdoan sonra,
sira sayl1 isa isimdon gabaq yazilir, mas.:

Cardinal Numerals Ordinal Numerals

page 20 the 20" page

Sayda yalniz s6zdiizaldici sokilgilar istifado olundugundan
Vo onlarin vasitasilo amala golon saylar bilavasito ligato daxil
edildiyindoan biz bu sopkids olan s6z formalarini todgigatda no-
zordon kegirmomisik.

2.4. 9vazlik (Pronoun)

Ingilis dilindo ovozliklor 18 novdiir.
1. Saxs avazliyi (Personal Pronouns):

Adlig halda Obyekt halda

I Me (monoa, mani)
You You (sano, sani)

He Him (ona, onu) k.c.
She Her (ona, onu) g.c.

It It (ona, onu) o.c.

We Us (bizo, bizi)

You You (siza, sizi)

They Them (onlara, onlari)
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2. Yiyalik avazliyi (Possessive Pronouns):

Asili forma Miistoqil forma
My—manim Mine (manimki)
Your— sanin Yours (saninki)
His—onun (kisi c.) His (onunku) k.c.
Her—onun (gadin c.) Hers (onunku) g.c.
Its—onun (orta c.) Its (onunku) o.c.
Our—bizim Ours (bizimki)
Your-sizin Yours (sizinki)
Their—onlarin Theirs (onlarinki)

2. Qayidis avazliyi (Reflexive Pronouns):
Myself—oziim Ourselves (6ziimiiz)
Yourself—oziin Yourselves (oziiniiz)
Himself-ozii (k.c.) Themselves (0zlar)

Herself-ozii (g.c.)
Itself-ozii (o.c.)
Qeyd etmoaliyik ki, avazlik heg bir sokilgi gobul etmadiyin-
don biz onlarin gorhinin tizorindo dayanmayacagiq.

2.5. Feil (Verb)

Ingilis dilindo feillor torkibco sado, diizoltmo vo miirokkob
olurlar.

Sado feillorin torkibino he¢ bir suffiks vo prefiks daxil
edilmir, mos.: to work — islomak.

Diizoltma feillorin torkibinds suffiks vo ya prefiks istirak
edir, mas.: to realize — reallasdirmagq, to surpass — tistiin olmagq.

Miirakkob feillorin torkibinds iki vo daha artiq feilin
birlosmasi mévcuddur, mas.: to whitewash — agartmagq.

Ingilis dilindo feilin iki formasi soxsli (Finite forms) vo
soxssiz (Non-finite forms) feil formas1 vardir.

Soxsli forma soxs Vo zamana gora hallanir. Soxssiz forma isa
hallanmir. Bu formaya cerund, mosdor, feili sifot daxildir. Ingilis
dilinds asas formaya mosdor (Infinitive), kegmis geyri-miiayyan
zaman (Past Indefinite) va feili sifat 11 (Participle I1) daxildir, mos.:
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Infinitive Past indefinite Participle Il
to work worked worked

to speak spoke spoken

to put put put

Osas feillor iki hissays ayrilir: gaydali (Regular Verbs) va
gaydasiz (Irregular Verbs). Ingilis dilindo feillorin oksoriyyati
gaydali olanlardir.

Qaydal: feillorin Past Indefinite vo Participle 1l formalari
infinitive formasina -ed olavo etmoklo yaranir, mos.: to stay,
stayed, stayed.

Ogor kok e ila bitirsa, onda -ed suffiksi kokla birlosorkon e
saiti diisiir, mos.: to translate, translated, translated.

Ogor tokhecali kok samitlo bitmisss, onda -ed suffiksi
olavo olundugda kokdoki son samit qosalasir, mas.: to slip,
slipped, slipped.

ogor kokds vurgu axirinct hecaya diistirso, kokiin sonu
samitlo bitirsa vo samitdoan avval qisa sait varsa, onda -ed slava
olunduqda samit qosalasir, mas.: to admit — buraxmag, admitted,
admitted.

Ogor kokiin sonu | samiti ilo bitirss, onda -ed olavs edildikds
| qosalasir, mas.: to travel — sayahat etmok, travelled, travelled.

Qaydasiz feillorin yuxarida geyd etdiyimiz kimi I formasi
(Past Indefinite) vo II formasi (Participle II) asagidaki iisulla
yaranir.

Koka -t vo ya -d suffiksini alava etmokls. Bu halda kok
dayiso bilar vo yaxud doyismoz qalir, mas.: to burn — (yandur-
maq) burnt, burnt; to sleep — (yatmaq) slept, slept.

Kokiin sonuncu harfi —d-ni atmaqg vo -t suffiksini olave
etmok, mas.: to build — (tikmak) built, built.

Kokdoki saitin doyismasi ilo Past Indefinite, kokiin e(n)
olava etmokls iso Participle II formasi alinir, mas.: to write —
(yazmaq) wrote, written;to give — (vermok) gave, given

Moasdardan to hissaciyini atmagla digar iki forma yaranir,
mos.: to cut, cut, cut.
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Qaydali va gaydasiz feillarin avtomatik tayini algoritmi

1. Ciimlads s6z formalarini ayirmag, 2-ci qaydaya kegmok.

2. Morfoloji tahlilin vasitssilo kok va sokilgini ayirmag,
3-cii qaydaya kegmok.

3. Soz formasi feildirmi? ho — 4, yoxsa —1.

4. Kokdoki sonuncu harfi ayirmagq, 5-ci qaydaya kegmok.

5. Horf samitdirmi? ho — 13, yox — 6-c1 qaydaya
kegmok.

6. Horf saitdirmi? ho — 7, yox —5

7. So6z formada sokilgi varmi? ho — 8-ci qaydaya keg-
mok, yox — 20.

8. Bu sokil¢i -ed-dirmi? ha — 9. yox 16.

9. Kok va sakilgini diizgiin olan sahaya gondarmak, 10-cu
qaydaya kegmok.

10. Ciimlo bitmisdirmi? ho — 2, yox — 1.

11.Moatn bitmisdirmi? ho — 12, yox —12.

12.Matndoan ciimlani ayirmaq. 1-ci gaydaya kegmok

13.Bu I-dirmi? ha — 14, yox — 15.

14.1-i qosalasdirmag, 8-ci qaydaya kegmok.

15. Samit horfini qosalagdirmagq, 7-ci qaydaya kegmok.

16.Bu sokilgi -en-dirmi? ho — 17, yox — 17.

17.Bu sokilgi t-dirmi? ha — 18, yox — 7.

18.Ko6k vo sokilgini diizgiin olmayan is¢i sahaSina gon-
darmok, 10-cu gaydaya kegmok.

19.Bu sakilgi -d-dirmi? ha — 18, yox — 20.

20.S6z formasini diizgiin olmayan feillorin siyahisinda
axtarmag var — 18, yox — 9.

21.Son.

Ingilis dilindo tasirli va tasirsiz feillor

Ingilis dilindo Azorbaycan dilinds do oldugu kimi feillor
tosirli (Transitive Verbs) va tasirsiz (Intransitive Verbs) feillora
ayrilir. Taosirli feil 6ziindon sonra tosirlik halda olan ismi talab
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edir, mas.:

to see — gormok (nayi gormak va ya kimi gormoak)

Tasirsiz feil iss oksino Nna? hara? harada? suallarin tolob
edir, mas.:

To shine — isiglanmaq (hara?), to sleep — yatmaq (harada?),
to go — getmok (haraya?), to stay — galmaq (harada?).

Monaya gslincs, ingilis dilinds feillor miistaqil, komokgi
vo modal feilloro boliiniir. Kémokgi feilloro — to have, to be, to
do, shall, should, will, would — daxildir.

Modal feillora must, can, may, ought to, need, dare daxildir.

Eyni zamanda modal feil rolunu shall, will, should, would,
to be (able to) va to have (to)oynayir.

Elaco do ingilis dilinds feilin soxssiz formalart mévcuddur
(mood): xsbar formasi (The Indicative Mood), sabjanktiv forma
(The Subjunctive Mood) Vo amr formasi (The Imperative Mood).

Ingilis dilindo feilin iki novii vardir: The Active Voice (Mo-
lum n6v), The Passive Voice (Machul név). Bu baximdan da feil
$XS Vo komiyyato gérs hallanir. Zamana golincs iss, ingilis dilindo
Indefinite (geyri-miioyyan), Continuous (davamedici), Perfect (bit-
mis), Perfect Continuous (bitmis davamedici) formalar vardir.

Yalniz Present Indefinite vo Past Indefinite tosdiq formasi
komakei feilsiz yaranir. Digor zamanlar iso komokgi feillo yaranr.

Future Indefinite shall vo will komokgi feillorin vasitasilo
diizalir.

Continuous zamanlari to be komokgi feili va feilin sonuna
-ing artirmagqla omalo golir.

Perfect zamanlar1 to have komokgi feilindon va feili sifot
I1-don amalo galir.

Perfect Continuous to have vo to be komokgi feillori va
feili sifat I-don (-ing) amala galir.

Future in the Past formasi should va would kémokgi fei-
llorinin komoyilo diizalir. Feilin inkar formasi Present Indefinite
-do to do kémokgi feilinden, Past Indefinite-do iso did vasitesilo
(to do-nun kegmis zaman formasi) amala galir, mas.:
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| do not write I am not writing
I did not write I have not written
I shall not write I have not been writting

Sual formasi komokgi feilinin miibtodan avval islonmasi
ilo yaranir, mas.:

Do | write? Have | written?
Did | write? Shall I be writing?
Shall I write? Have | been writing?

Am | writing?

Biitiin zamanlarin sual-inkar formasinda komokgi feil miibto-
dadan ovval, inkar hissaciyi iss sonra qoyulmagla yaranir, mas.:

Do I not write?

Did I not write?

Have | not been writing?

Ixtisar formasinda iso not inkar hissaciyi miibtodan avval
Vo komokgi feillo birlikda yazilir, mas.:

Don‘t I write?

Didn‘t I write?

Haven‘t I been writing?

Indefinite Tense Forms
(Qeyri-miiayyoan zamanlar)
The Present Indefinite Tense Form
(Indiki geyri-miiayyan zaman)

Indiki geyri-miioyyan zaman soxslors géra hallanir. Biitiin
soxslordo to hissociyi atilir. Yalmiz III soxsin tokindafeilin
kokiina -s sokilgisi alava olunur. Bu halda agar kokiin sonu sh,
ss, s, ch, tch, x, o harflari ilo bitirss, onda asasa -es sokilgisi
olava edilir:

to wash — washes (he, she)

Ogor asasin sonu Y ilo bitarss va y-don avval sait galarss,
onda III saxsin tokinds s alava edilir, mas.: To play — he plays.

Ogor asasin sonu Y il bitirsa va ondan avval samit galarss,
onday ~ i avazlonmasi bas verir, asasa -es alava olunur.
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The Past indefinite Tense zaman formasinda (qeyri-miioy-
yan kegmis zaman) to play feili geyri-miioyyan ke¢gmis zamanda
asagidaki kimi hallanir.

Toasdig formasi Inkar formasi Sual formasi

) ) Didl )

You You Did you

He/She He/She Did he/she

It > played. |t > didnotplay. Didit  >play?
We We Did we

You You Did you

They J They J Did they )

Qaydasiz to speak feilinin Past Indefinite zamani asagi-
daki sokilds olacag.

Tosdig formasi Inkar formasi Sual formasi
) ) Did I
You You Did he
He/She He/She Did she
It spoke. It did not speak. Did it speak?
We > We > Did we >
You You Did you
They They Did they|
_/ _/ _/

Past Indefinite zamanda qaydali feillorin tosdiq formasi
asasa -ed sokilgisi alava etmoklo yaranir.

The Future Indefinite Tense Form
(Galacak geyri-miiayyan zaman)

Goalacak geyri-miiayyan zaman shall vo will kémokgi feil-
lori vasitasilo yaranir. I soxsin tok vo cominds shall digar soxs-
lords iso will komokei feilindon istifado olunur, mas.: to write
feilinin soxslor tizra hallanmasini izlayak.
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Tosdig formasi  Inkar formasi  Sual formasi

I shall ) I shall not Shall I )
He will He will not Will he
She will She will not Will she
It will write 1t will not write Will it write?
We shall > We shall not > Shall we >
You will You will not Will you
They will They will not Will they
_/ g _

Tasdiq formasimin qisaldilmig sakli

‘n it’ll

YOULL it we'll write

he‘ll you‘ll

she‘ll they*1l

Inkar formasinin qisaldilmig sokli

1) I/ we shan’t write 2) I'll/ we’ll not write
He/she won‘t write vo ya He‘ll/she’ll not write
You won’t write You‘ll not write
They won’t write They’ll not write

The Future Indefinite in the Past Tense Form
(Kegmisa nazaran geyri-miiayyan galacok zaman)
To write feilinin ke¢mis geyri-miioyyoan goalocok zamanin
soxslora gora hallanmasi

Tosdig formasi  Inkar formasi Sual formasi

I should ) I should not ) Should I )

He would He would not Would he

She would She would not Would she

ltwould ~ >write Itwouldnot > \yrite Would it > yrite?
We should We should not Should we

You would You would not Would you

They wouE They would nojt Would thg
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Kegmis geyri-miioyyan golocok zamanin formasi should
vo would komokgei feillori vasitoasilo diizalir. Should I soxsin tok
Va comindo, digar soxslards isa would komokgi feili islanir.

Tosdiq formasinin ixtisar sokli asagidaki kimi yazilir:

| ‘d write

H‘d write

Inkar formanin ixtisar sokli:

I shouldn ‘t write;

he wouldn ‘t write.

Future Indefinite in the Past — Azorbaycan dilino kegmis
geyri-miioyyan golocok zaman ifadasi kimi torciima olunur,
mos.: | said that | should come back tomorrow. “Man dedim ki,
sabah qayidacagam”.

Continuous Tense Forms
(davamedici zamanlar)
The Present Continuous Tense Form
(Indiki davamedici zaman)
Feilin davamedici zamani to be kémokgi feilindon va feili
sifat I-don amaloa golir.

Tosdiq formas:  Inkar formasi Sual formasi
lam ) lamnot ) Aml )

He is He is not Is he

She is Sh_e is not Is _she

\I/tvI: are P writing {/tvleS ;rce):tnot P vriting ,Ibs\rlet we P~ writing?
You are You are not Are you

They are They are not Are they

_/ _/ —

Tasdiq formasinin inkar sokli asagidaki sokilds yazilir:
[‘m writing we‘re writing

He‘s writing you‘re writing

Inkar formas: iki sokildo yazilir:
1) inkar hissaciyi not doyismir, kémakgi to be ixtisar sok-

105



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

lindo yazilir: /‘m not; He s not

2) Inkar not hissociyi kémokgi feillo birlosir. I soxsdon
basqa digor soxslara totbiq olunur: He isn‘t writing; We aren‘t
writing

Azorbaycan dilina torciimasi hal-harakatin homin anda bas
veracayi kimi geyd olunur, mas.: Do you realize what you are
saying? Siz basa diisiirsiiniiz na deyirsiniz?

Present Continuous hiss, hayacan bildiran feillordo islonmir:
to love — sevmok, to live — xoslamag, to hate — nifrat etmak, to see —
gormak, to know — bilmak, to remember — yadda saxlamaq, to
understand — basa diismak va s., eloca do to belong to — maxsus
olmag, to contain — ehtiva etmok, to consist of — ibarat olmaq vs s.

The Past Continuous Tense Form
(ke¢mis davamedici zaman)

Ke¢mis davamedici zaman to be komokgi feili (was-tok
halda, were comdo) do feili sifot | (-ing) vasitosilo amalo galir,
mos.: to write feilinin ke¢mis davamedici zamanda soXslor tizro
hallanmasi asagidak: sokilds olacag.

Tasdig formasi Inkar formasi Sual formasi
Iwas ) | was not ) Was| )
He was he was not Was he
She was she was not Was she
ltwas > writing itwasnot > \yiting Wasit > yriting?
We were we were not Were we
You were you were not Were you
They were they were not Were they|
_/ _/ _

Inkar formasinn ixtisar sokli:
I wasn‘t writing
We weren‘t writing
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The Future Continuous Tense Form
(galacok davamedici zaman)
Golacok davamedici zaman to be komokgi feili (shall be,
will be) vo feili sifat I-in vasitasilo amalo galir, mos.: to write
feilinin soxslor iizra hallanmasi asagidaki kimi olacaqdir.

Tasdiqg formasi Inkar formasi Sual formasi
I shall ) I shall not ) Shall I )
He will He will not Will he
She will She will not Will she
We shall > We shall not > g Shall we > g
You will You will not Will you
They will They will not Will they
_/ _/ _

The Future Continuous in the Past Tense Form
(ke¢misa nazaran galacok davamedici zaman)
Ke¢miso nozoron golocok davamedici zaman to be
komoakei feili (should be, would be) va feili sifat I-in vasitasilo
omolo golir, mos.: to write feilinin soxslor tizro hallanmasi
asagidaki kimi olacaqdir.

Tosdig formasi Inkar formasi Sual formasi
| should | should not Shall |
He would He would not Would he
She would She would not Would she
It would be writing It would not be writing Would it be writing?
We should We should not Should we
You would You would not Would you
They would They would not Would the
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Perfect Tense Forms
(Bitmis zamanlar)
The Present Perfect Tense Form
(Indiki bitmis zaman)
Ingilis dilinds bitmis zaman to have kémokgi feili vo feili
sifot Il vasitasilo amalo golir. To write feilinin indiki bitmis
zamanda soXslora gora hallanmasi bu sokilds yazilir.

Tasdiq formasi Inkar formasi Sual formas1
lhave ) I have not ) Have I )
He has He has not Has he
She has She has not Has she
It has written 1t has not written ~ Has it written?
We have > We have not > Have we >
You have You have not Have you
They have They have not Have they
_/ _/ _/

Tasdiq formasimn ixtisar saokli bela yazilir:

[*ve written

He‘s written

We‘ve written

Inkar formasinin ixtisar sokli iso belo yazilir:
[‘ve not written

He*s not written vo ya

[ haven‘t written

He hasn‘t written

The Past Perfect Tense Form
(ke¢mis bitmig zaman)
Kec¢mis bitmis zaman to have komokgi feilinin — kegmis
zaman formasi olan had va feili sifot 1l vasitasilo yaranir, mas.:
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To write feili kegmis bitmis zamanda asagidaki sokilds olur:

Tasdig formasi Inkar formasi Sual formasi
Thad had not ) Had I )
He had He had not Had he
She had She had not Had she
It had written 1t had not written ~ Had it written?
We had > We had not > Had we >
You had You had not Had you
They had They had not Had they
_/ _/ _/

Tosdiq formasinin ixtisar sokli belodir:
I°d written
He‘d written

Inkar formasinin ixtisar sokli iso belodir:
I hadn‘t written
He hadn’t written vo S.

The Future Perfect Tense Form
(Galacak bitmis zaman)
Goalocok bitmis zaman to have komokgi feilinin vo feili
sifat 11-in vasitasilo amalo golir. To write feili Future Perfect za-
maninda asagidaki kimi tasriflonir:

Tasdig formasi Inkar formasi Sual formasi
| shall have | shall have not shall I have
He will have He will have not will he have
She will have She will have not will she have
It will have written It will have not written will it have written?
We shall have We shall have not shall we have
You will have You will have not will you have
They will have They will have not will they have
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The Future Perfect in the Past Tense Form
(Kegmisa nazaran galacak bitmis zaman)

Future Perfect in the Past to have komokgi feili, Future
Indefinite in the Past zaman1 yaradan (should, would) kémokgi
feili va feili sifat 1l-nin vasitasilo amala golir. To write feilinin
kegmiso nazaran golocok bitmis zaman formasi asagidaki kimi
yaranir:

Tosdig formasi Inkar formasi Sual formasi

I should have | should have not should | have

He would have He would have not would he have

She would have She would have not would she have

It would have written It would not have written would it have written?
We should have We should have not should we have

You would have You would have not would you have

They would have They would have not would they have

Perfect Continuous Tense Forms
(Bitmis davamedici zamanlar)

1. The Present Perfect Continuous Tense Form (indiki bit-
mis davamedici zaman) to have komokgi feilindon, to be-nin
Present Perfect formasindan vo feili sifot I-don (-ing) amoala
golir. To write Present Perfect Continuous zamaninda asagidaki
sokildo yaranir:

Tosdiq formasi Inkar formasi Sual formasi
| have been | have not been Have | been
He has been He has not been Has he been
She has been She has not been Has she been
It has been .. |t has not been . Has it been N
writin writin 2
We have been 9 We have not been 9 Have we been writing’
You have been You have not been Have you been
They have been They have not been Have they been
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The Past Perfect Continuous Tense Form
(kegmis bitmis davamedici zaman)
Past Prefect Continuous to be komoakgi feilinin Past Per-
fect formasi (had been) vo feili sifat I-don amals goalir. To write
Past Perfect Continuous zamaninda asagidaki sokilds yaranir:

Toasdiq formasi Inkar formasi Sual formasi
| had been | had not been Had | been
He had been He had not been Had he been
She had been She had not been Had she been
It had been i It had not been writing Had it been NP
We had been writing We had not been Had we been writing’
You had been You had not been Had you been
They had been They had not been Had they been

The Future Perfect Continuous Tense Form
(Galacak bitmis davamedici zaman)

Future Perfect Continuous to be komokgi feilinin Future
Perfect formasinda (shall have been, will have been) va feili
sifat I-in komayi ilo amalo galir.

To write feili Future Perfect Continuous Tense zamaninda
asagidaki kimi tosnif olunur:

Tosdiq formasi Inkar formasi Sual formasi
| shall have been I shall not have been Shall | have been
He will have been He will not have been Will he have been
She will have been She will not have been Will she have been
It will have been writing 1t will not have been writing Will it have been writing?
We shall have been g We shal not have been g Shall we have been g:
You will have been You will not have been Will you have been
They will have been They will not have been Will they have been

111



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

The Future Perfect Continuous in the Past Form
(Kegmisa nazaran galaCok bitmis davamedici zaman)
Bu zaman formasi da Future Perfect Continuous Tense
kimi yaranir. Yalmz shall vo will kémokei feillori avazina
should vo would kémoakgi feillori islonir. To write feilinin The
Future Perfect Continuous in the Past zamani asagidaki sokildo
yazilir:

Tosdiq formasi inkar formasi Sual formasi
I should have been I should not have been
He would have been He would not have been should I have been

would he have been

She would have been She would not have been

It would have been writing |t would not have been riting agﬂ:g ispﬁar\llzvset;en writing?
We should have been We should not have been should we have been

You would have been You would not have been would vou have been

They would have been They would not have been v

would they have bee

Oyani vasito kimi ingilis dilindo islonon zamanlarin
izlonmasini cadvalda gostorak.

Present Past Future Future in the Past
tos- in- sual tos- in- sual | tosdig in- | sual | tosdigq in- | sual
dig kar diq kar kar kar

| ldo | Dol | Idid |Didl | Ishall | I Shall | | 1 | Should
write | not write? | work | not work? | work | shall |work? | should |should | I
Write ed work not work | not | work
work work
He He Does |He He Didhe | He He Will | He He Would
writes | does | he worked | did work? | will will  [he would |would |he
not write? not work not |work? | work |[not work
write work work work
She She |Does |She She |Did She She |Will She She  {Would
% writes | does |she worked | did she will will  |she would |would {she
5 not write? not work? | work not |work? | work |not work
E write work work work
It It Does | It ltdid |Didit | Kwill | ktwill |Willit | It It Would
writes | does |it worked | not  [work? | work not |work? | would |would |itwork
not  |write? work work work  [not
write work
We We |Do We We Did We We |Shall | We We  Should
write | do we worked | did we shall shall |we should |should we
not | write? not work? | work | not  |work? | work |not  work
write work work work
You You |Do You You |Did You You |Will You You |Would
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write | do you |worked | did |you will will  |you would |would |you
not write? not |work? | work | not [work? | work |not  [work
write work work work
They | They |Do  [They They |Did They | They |Will [They [They |Would
write | do they |worked | did |they will will  |they |would |would |they
not |write? not |work? | work not |work? |work not work
write work work work
lam lamnot/Am|  |lwas Iwas (Was!l | IShall [Ishall [Shalll {IShould |I Should |
writing | writing [writing? |writing | not writing? | be notbe |be be should |Pe
writing writing  |writing |writing? |writing  |[notbe ~ [Writing?
writing
Heis |Heis |Ishe [He He Was |Hewill | Hewill | Will He He  (Would
writing {not writing |was was he be notbe |hebe | would |would [hebe
writing writing  |not writing | writing | writing [witing | be notbe |writing
writing witing | writing
Sheis |Sheis |Isshe |She She |Was |She She  [Will She She  [Would
writing | not writing | was was |she willbe | willnot |shebe | would |would |shebe
writing writing | not  |writing | writing | be witing | be notbe |writing
writing writing writing | writing
é Itis Itisnot |Is It twas |Itwas (Wasit | ftwill [ltwill |Willit | It It Would
2  |writing |writing |writing | witing | not  |writing | be notbe |be would  |would |itbe
e writing writing |writing | writing | be nothe |writing
3 writing  |writing
Weare | Weare | Are We We Were | We We Shall | We We  |Should
witing | not we were |were |we Shall |shall |webe | should |should [webe
writing | writing | writing | not witing | be notbe |witing | be notbe |writing
writing writing | writing writing | writing
You You |Are You |You Were | You |You |Will | You |[You |Would
are arenct | you were |were |you will will not [ yoube| would |would | yoube
writing | writing | writing | writing | not writing | be be writing | be nothe | writing
writing writing | writing writing | writing
They | They |Are They |They |Were [ They |[They |Will | They |They |[Would
are arenot |they were |(were |they |[willbe [willnot |they | would |would |they
writing | writing | writing | writing | not writing | writing | be be be notbe |be
writing writing | writing | writing | writing | writing
lhave (lhave [Havel |lIhad lhad [Hadl |[Ishall |Ishall |Shalll| I | Should
written [not  |written |written [not  |written [have  |have  |have | should |should | Ihave
written written written  [not written| have have | written
written written | not
written
Hehas [Hehas | Hashe | Hehad [He Had | He He will | Will He He Would
written | not written | written |had he will have |he would |would |he
@ written not |written| have |not |have | have |have |have
S written written | written | written | written | not written
o written
She She Has she| She She Had | She She Will | She She | Would
has hasnot |written | had had she will will she would | would | she
written | written written |not written | have have |have | have |have |have
written written | not written | written |not | Written
written written
lthas |Ithas |Hasit |lthad |Ithad |Hadit | kwill | Ewill |Willit | It It Wﬁ“'d
ithave
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written | not written | written | not written | have have [have | would |would |written
written written written | not written | have  |have
Written written | not
written
We We Have |We We Had |[We We Shall | We We Should
have [have |we had had we shall shall  [we should |should | we
written |not written |written |not written | have have |have | have |have |have
written written written [not  |written | written [not | wwitten
written written
You |You Have |You You Had | You You |(Will You |You |Would
have |have |you had had you | will will you would |{would |you
written |not written |written |not written | have have |have | have |have |have
written written written | not written | written |not written
written written
They |[They |Have |[They |[They |Had |[They |[They [Will | They |[They |Would
have |have [they |had had they |will will they | would |would |they
written | not written |written | not written | have have |have | have |have |have
written written written | not written | written [not | Written
written written
lhave |lhave [Havel |lhad lhad [Hadl |lshall |Ishall |Shalll|Ishould |I Should
been  |not been |been  |not been | have not have |have should | I have
writing [been  |writing |writing [been | writing | been have |been |been not  [been
writing writing writing | been  |writing |writing | have | writing
writing been
writing
Hehas |Hehas |Hashe [Hehad |He Hadhe |Hewill [Hewill |Will |He He Would
been | not been |been |had been |have not he would  |would |he
writing [been  |writing |writing |not writing | been have |have |have not  |have
writing been writing |been  |been |been have |been
writing writing |writing | writing | been |writing
writing
She She Has [She Shehad|Had | She She Will | She She Would
q has hasnot [she  |had not she will willnot | she  |would |would |she
S been | been been |been been |been |have |have |have |[have gt have
-é writing | writing | writing | writing | writing |writing | been  |been | been |been beeYﬁ been
8 writing | writing | writing | writing witing writing
g Ithas | Ithas |Hasit |Ilthad |Ithad |Hadit [kwill | ltwill |Willit | It It Would
T |been |not |been |been |not |been |have |not |have |would |would |ithave
O |witing |been |writing |writing |been |writng |been  |have |been |have  |not  |been
writing writing witing |been |writing |been  |have | witing
writing writing | been
writing
We We Have |We We Had |We We Shall | We We | Should
have |have |we had had we shall will we should |should |We
been | not been |been  |not been | have not have | have |not have
writing | been  |writing | writing |been  |writing |been  |have |been | been |have |been
writing writing writing |been  |writing | writing |been | Writing
writing writing
You |[You |[Hawe |[You You |Had You |You |Will You |You |Would
have |have |you had had not | you will will not | you would |would |you
been | not been  |been been | been have |[have |have | have |not have
writing
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writing | been  |writing |writing | writing been |been |been | been |have |been
writing writing | writing |writing | writing  (been  |writing
writing

They |[They |Have | They [They |Had |[They |They |Will | They |They |Would
have |have |they had |hadnot |they |will willnot | they | would |would |they
been | not been been |been |been |have have have | have [not have
wiiting |been  |writing | writing |writing | writing (been  |been | been | been |have |been
writing writing | witing | writing | writing | been | writing
writing

Codvalo nozar salsaq, sokilgi ilo diizolon zamanlarin sa-
yinin ¢ox az miqdarda oldugu miisahids edilir. Bunlar1 nazars
alaraq, feillorinin gokilgilorinin paradigmasi asagidaki codvaldo
gostoarilir.

Ne Osas Indefinite | Past Indef. The The Misallar
w forma III s.tok 3 PST participle | Participle
LZ | Affirmative | —P, PRS, | Il feilinda
Form MF GG IPP |
ING
1. # S ed ed ing contest
2. e es ed ed ing complete
“olava
etmok”
3. # S # ed ing broadcast
4, y ies ied ied ing try “say
gostarmak”

Burada

NiZ standart formanin sira ndmrasi
3-P — IIT soxs tok

PRS — indiki
PST — kegmis
ING — feili sifat |

PP — feili sifot I

Isimlords sokilgilorin paradigmi (yiyelik halinda olmayanlar)

Sira Sing (tok) PL (com) Misallar
izro
5. # S Point “ndqts”
6. # es Brush “sotka”
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7. e es Combin(e) “kombayn”

8. y ies Cr(y) “qisqiriq”

9. um a Dat(um) “verilonlor”

10. on a Phenomen(on)
“fenomen”

Isimlorda sokilgilorin paradigmi (yiyslik halda
olmayanlar)

NL Sing (tok) PL (ciit) | Tok, yiyslik | Com, yiyalik Misallar
SG, POSS PL.POSS

11. # s ‘s s author
“miiallif”,
12. # S ‘s s boy “oglan”

Isimlordo sokilgilorin paradigmi (yiyalik halda islonanlor)

NLZ Sing | PL (com) Sing, Poss. Pl, Poss (com, Misallar
(tak, yiyalik) yiyalik)
13. # # 'S 'S “men” kisilor
Sifot vo zorfin sokilgilorinin paradigmi®
NLZ Adi doroco Miiqayiso d. Ustiinliik d. Misallar
14. # er the est cheep “ucuz”
15. e er the est fin(e) “nazik”
16. y 1er the iest earl(y) “erkon”

Qeyd: Yuxarida verilon niimunanin asas mogsadi acnabi-
lora Azarbaycan dilinin rahat monimsanilmasinds on alverisli
tisul sayilan miiqayisali isulun kdmoyindon istifado etmokdir.
Dogrudan da talim prosesinds dili 6yranan soxs onu dogma ana
dili ilo miiqayiso edarso, daha asan gavraya bilor. Bunun ii¢iin
dilin kompiiter vasitssilo taliminds intellektual sual-cavab sis-
temlarini yaratmaq on vacib mosalalordon biri kimi qarsida du-
rur. Bu sababdon ilk névbads dialoq (linsiyyst) bazast vo matn-
lorin emali sistemlori yaradilmalidir. Bundan olava, lingvistik
prosessor hazirlanmalidir. Xatirlatmaliyiq ki, linqvistik proses-
sorlar ii¢ novdadir: Lingvistik tominat (buraya tobii dillarin

* Codvollor “JIunrsuctuueckue odecneyenue cucremol.” «DTAII-2» M., 1989, ¢.47-
49-dan gotiirilmiisdiir
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formal modellarinin qurulmasi, ligstlor, grammatika, lingvistik
codvallor vo gaydalar daxildir), riyazi-algoritmik tominat (bu-
raya formal dillorin translyatoru, matnlorin emal: alqoritmlori
aiddir) vo Program tominat.

Umidvariq ki, yaxin galocokda Azarbaycan dilinin kompii-
ter vasitasilo 6yranilmoasinds yuxarida adini ¢okdiyimiz tominat-
lar hazirlanacaqdir.

Computational Ling. Bonkosa NU.A. BBeneHne B KOMIBIOTEPHYIO JHHTBHCTHKY.
IIpaxkTuyeckue aceKkTsl CO3JaHUs IMHIBUCTUYECKUX Ipoueccopos. M., 2001, ctp.1

117



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

ODOBIYYAT

1. Voliyeva K.A. Matnin avtomatik sintaktik tohlili va
sintezi. B., 1956

2. MenbnukoB I'.I1. Maremarnukckue ¢Gopmysibl U OJOK-
CXEMBI JJICKTPOHHBIX aBTOMATOB JUISl ONFCAHUS ¥ MOJICITUPOBAHMUS
B3aMOJICUCTBUS U (HepeHIINATBHBIX MPU3HAKOB (POHEM MPH CHH-
rapMoHu3Me (oriacoBka TIOpKCKUX addukcos). M., 1961

3. Valiyeva K.A., Mommodova M.H. Moatnlorin avtoma-
tik redaktosi. B., 2003

4. MaxmynoB M.A. Cuctema aBToMaTu4eckoir o0padboT-
ku AzepOaiikanckux TekctoB. A/, b., 1954

5. Cahangirov F.F. Ingilis vo Azarbaycan dillarinde mo-
dalligin struktur-semantik tadqiqi. B., 2005

6. Osgorov M.B. Zaman formalari, adverbial feil forma-
lar1 vo onlar arasinda funksional semantik slagolor. B., 2007

7. Ingilis vo Azorbaycan dillorinds feili torkiblor. B., 2005

8. Caoforova B.C. Ingilis vo Azorbaycan dillorinds feilin
zamanlar sistemi (miiqayisali-tipoloji todgigat). ADD, B., 2006

9. JluarBuctudeckoe oOecmeuenue cuctembr DTAII-2.
M., 1989

10. bensieea M. A. I'pamMmaTuka aHTIHHCKOTO sI3bIKa. M.,
1984

11. Apuonbn U.B. Jlekcukonorust COBpeMEHHOTO aHTJIMA-
CKoro s3eika. M., 1959

12. Cvupannknii  A.M.  JIGKCHKOJIOTHS  aHTJIIMHACKOTO
sa3be1Kka. M., 1956

13. Axundov A. Feilin zamanlari. ADU, B., 1961

14. Cahangirov F.F. Ingilis dilindo perfekt zamanlar siste-
mi va onun Azarbaycan dilinds ifadasi. B., 2000

15. Coforova B. Ingilis dilindo feilin zamanlar sistemi. B.,
2004

118



Masin tarciimasinin nazori problemlori

16. CnrocapoBa H.A. Tlpobnema (pyHKIMOHAIBHON MOp-
(doJIOruu COBPEMEHHOT'O aHTIIUHCKOrO si3bika. M., 1986

17. Musayev O. Ingilis dilinin grammatikas1. B., 1979

18. bapabam T.A. I'paMMaTuka aHTIUHACKOTO S3bIKA. M.,
1983

19. bapxynapos JI.C., IlItemunr JI.A. ['pammarika aHrmi-
cKoro s3eika. M., 1973

20. bepman .M., Kosbactok T.M. I'pammaTrka aHTJIHIA-
ckoro a3bika. Kues, 1983

21. BunokypoBa JLII. I'pammaTrka aHTIIMHACKOTO SI3bIKA.
JI., 1954

22. Borpocel rpaMMaTUKH aHTIIUHCKOTO si3bika. M., 1969

23. I'anmmua M.A. [lpakTHyeckas rpaMMaTuKa aHTIIUM-
CKoro s3eika. M., 1964

24. I'mokce E.A. Kparkuii Kypc rpaMMaTuKy aHTIIHICKO-
ro s3eika. M., 1963

25. Topnon E.M., Kpsmosa WN.I1. 'pammarnka coBpemeH-
HOT'0 aHTJIMMCKOTO 3bIKa. M., 1986

26. 'pammaTHKa aHTIMHACKOTO si3bIKa. Mopdomorus. M.,
1985

27. I'paMmMaTHKa aHTIIMiCcKOrO si3bIKa. JI., 1973

28. Kaymanckas B.JI., Kosuep P.JI. u np. I'pammatuka
aHTJIMHCKOTO s13bIKa. JI., 1973

29. Kauvanosa K.H. I'pammaTtuka anrnuiickoro s3pika. M.,
1969

30. HoBunkass T.M., Kyuman H.J. Ilpaktudeckas rpam-
MaTHKa aHTJIMHACKOTO s3b1ka. M., 1983

31. Cmupnunkuit A.1. Mopdosorust aHrmuiickoro s3bIka.
M., 1959

32. Teopernyeckas rpaMMaTHKa aHTJIMHACKOTO si3bIKa. J1., 1983

33. SpueBa B.H. Hcropudeckass MOpGOIOTHS aHTIHIHCKO-
ro s3eika. M-JI., 1960

34. MamenoBa M.I', Mamenosa 3.FO. MamuHHBIH TIepe-
BOJI 3BOJIIOIMSI 1 OCHOBHBIE aCIIEKThl MojenupoBanus. B., 2006

119



Mahabbat Mirzaliyeva, Kamila Valiyeva

MUNDORICAT
ON SOZ ...ttt 3
TFOSIL ottt 4
KOMPUTER DILCILIYININ MUASIR ISTIQAMOTLORI............. 4
§1. KOrpus dilGiliyi . cveeveieirieiiiriiie e 6
§2. Elektron liigatlorin hazirlanmast..........ccocvvvveevenenenniscnenans 10
ILFOSIL oo 19
MASIN TORCUMOSI PROBLEMLORI.........cccooviereriiiiiceeee 19
§1. Masin torciimasi Vo onun inkisaf tarixino qisa nozar................ 19
§2. Statistik MaSIN tarCHMOSE ....eivveverieeieiese e 33
§3. Frazeoloji semantika vo masin torciimasi sisteminds frazeoloji
lagatlorin tortib prinsiplori.......c.cooeoeiiiiii e 37
§4. Moatnlorin avtomatik torclimaSi.......c.ccceveeviiiiiieeieiecie e 43
I FOSIL .o 48
TOBIi DILLORIN KOMPUTERD® TANINMASI..........ccceevvrvnnee. 48
IV FOSIL oo 57
DILLORIN KOMPUTER VASITOSILO OYRODILMOSI.............. 57
ITBOLMOD ...ttt 60
MORFOLOJi SINTEZ MOSOLOLORI. INGILIS Vo
AZORBAYCAN DILLORIND® MORFOLOJI SINTEZ................. 60
§1. Azarbaycan dilindo sOzUn SINtEZI .......cccvvvvrireiiiriiicieeeie 65
1.1. Sakilgilorin s6z formalari ilo ahongo uyusmast ................... 66
1.2. K&k ila sokilgilorin qarsiligli miinasiboti..........cccceevrrennee 69
1.3. Sokilgilorin kdka nazoran tutduglart movae ........ccocevevenene. 73
IELBOLMOD ..ottt 87
INGILIS DILIND® MORFOLOJI SINTEZ........cccoeveriirereriirerernnn, 87
2.1 ISIM (NOUN) 1o 88
2.2. Sifot (AJJECLIVE) ..ot 96
2.3. Saylar (NUMETalS) ......ccoiveieiieeese et 96
2.4. OVAZIK (Pron0uUN) .....cvoiriieieceee e 97
2.5, FEIL (VErD) ..o 98
Ingilis dilinda tosirli vo tasirsiz feillor ...........cccovvevvvevevcrnnnnn, 100
ODOBIY Y AT .ottt ettt 118

120



